AR | Brenc i Markenam T ]

(9 DE 10 2010 007 590 A1 2011.08.04

N

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2010 007 590.6 (51) IntCl.;
(22) Anmeldetag: 04.02.2010 F16F 1/02 (200601)

(43) Offenlegungstag: 04.08.2011

(71) Anmelder: (56) Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
Universitat Bremen, 28359, Bremen, DE gezogene Druckschriften:
DE 896277 B
(74) Vertreter: DE 848456 B
DE 11 43 678
(72) Erfinder: GB 342557 A
Michel, Simon, 28844, Weyhe, DE us 1922339 A
us 1629224 A

Prifungsantrag geman § 44 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnhommen

(54) Bezeichnung: Ringfeder

(57) Zusammenfassung: Ringfeder mit einem offenen Ring-
korper aus einem federelastischen Material, der sich von ei-
nem ersten Ende in Umfangsrichtung bis zu einem zweiten
Ende erstreckt, wobei der Ringkdrper eine von dem ersten
Ende bis zu dem zweiten Ende zunehmende Dicke aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ringfeder mit ei-
nem offenen Ringkorper aus einem federelastischen
Material, der sich von einem ersten Ende in Umfangs-
richtung bis zu einem zweiten Ende erstreckt.

[0002] Ringfedern mit offenen oder geschlitzten
Ringkdrpern sind beispielsweise aus der DE 896 277,
US 1,629,224 oder GB 342,557 bekannt. Derartige
Federn dienenim Verbund mit Halteringen oder sons-
tigen Halteanordnungen zur Aufnahme und Damp-
fung von Druckkraften wie beispielsweise in Eisen-
bahnpuffern.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine besonders flexibel nutzbare Feder
fur beispielsweise Fahrrader, Burostihle oder Roll-
stiihle bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch
eine gattungsgemaRe Ringfeder geldst, die sich da-
durch auszeichnet, dass der Ringkérper eine von
dem ersten Ende bis zu dem zweiten Ende zuneh-
mende Dicke aufweist.

[0005] Vorteilhafterweise erstreckt sich der Ringkér-
per tber mehr als 180° in Umfangsrichtung.

[0006] In einer Ausflhrungsform ist vorgesehen,
dass die Dicke kontinuierlich zunimmt, beispielswei-
se proportional zum Umfangswinkel oder iber- oder
unterproportional zum Umfangswinkel.

[0007] Der Ringkdrper kann eine zylindrische Innen-
flache oder eine zylindrische AuRenflache aufweisen.

[0008] In einer anderen Ausfihrungsform kann vor-
gesehen sein, dass die Dicke in mehreren Stufen
zunimmt. Beispielsweise kann der Ringkérper eine
mehreckige Form mit geraden Teilstlicken aufwei-
sen, wobei die Dicke in jedem Teilstlick zumindest
abschnittsweise konstant ist.

[0009] Grundséatzlich kann der Ringkorper eine be-
liebige Lange aufweisen, die beispielsweise zwi-
schen dem Ein- und Finfzigfachen seiner grof3ten Di-
cke liegen kann.

[0010] Der Ringkédrper kann an jeder Stelle eine glei-
che Lange aufweisen, oder er kann eine Uber den
Umfang veranderliche Lange aufweisen. Im letztge-
nannten Fall kann die Lange zweckmaligerweise
von dem ersten Ende bis zu dem zweiten Ende kon-
tinuierlich oder stufenweise zunehmen.

[0011] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung von zwei Ausflihrungsbeispielen, wobei auf ei-
ne Zeichnung Bezug genommen ist, in der
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sicht eines ersten Ausfilhrungsbeispiels der Erfin-
dung zeigt,

sicht eines zweiten Ausflihrungsbeispiels zeigt,

[0014] Fig. 3 unterschiedliche Federharten einer er-
findungsgemafen Ringfederin unterschiedlichen Po-
sitionen zeigt,

[0015] Fig. 4 eine Variante der Erfindung zeigt, und

[0016] Fig. &Fig. 7 unterschiedliche Federharten
einer erfindungsgemanien Ringfeder bei Anwendung
in einem Rollstuhl erlautern.

[0017] Fiw. % zeigtin einer perspektivischen Ansicht
den grundsatzlichen Aufbau einer erfindungsgema-
Ren Ringfeder, die einen sich in Umfangsrichtung
Uber nahezu 360° erstreckenden Ringkérper 2 auf-
weist, mit einem ersten Ende 4, an dem der Ring-
korper eine in radialer Richtung verlaufende Dicke d
aufweist, bis zu einem zweiten Ende 6, an dem der
Ringkorper eine grolkere Dicke D aufweist. Zwischen
dem ersten Ende 4 und dem zweiten Ende 6 nimmt
die Dicke des Ringkdrpers kontinuierlich zu, und zwar
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel annahernd pro-
portional zum Umfangswinkel. Die Lange L des Ring-
korpers ist konstant und nicht vom Umfangswinkel
abhangig.

maRen Ringfeder, bei der die Zunahme der Dicke
zwischen einem Mafy d am ersten Ende 4 und D am
zweiten Ende 6 ebenso ist wie bei dem ersten Aus-
Lange des Ringkdrpers 2 von einem Mal® 1 am ers-
ten Ende 4 zunimmt bis auf ein groReres Mal® L am
zweiten Ende 6.

[0019] Fig. 3 erlautert unterschiedliche Federharten
der Ringfeder, die bei einer Beaufschlagung mit Kraf-
ten aus entgegengesetzten Richtungen auftreten. Bei
einer Krafteinleitung am ersten Ende 4 und an ei-
ner bezlglich eines gedachten Mittelpunkts 8 diame-
tral gegeniberliegenden ersten Krafteinleitungsstel-
le 10 ergibt sich eine relativ weiche Federcharakte-
ristik. Bei einer in Umfangsrichtung um etwa 60° ver-
setzten Krafteinleitung an zwei zweiten Krafteinlei-
tungsstellen 12, 14 ergibt sich eine mittlere Feder-
charakteristik, und bei einer nochmals um ca. 60°
in Umfangsrichtung versetzten Krafteinleitung zwi-
schen dem zweiten Ende 6 und einer diesem gegen-
Uberliegenden dritten Krafteinleitungsstelle 16 eine
harte Federcharakteristik, wobei ersichtlich beliebige
Zwischenpositionen méglich sind.

findung, bei der der Ringkdrper 2 nicht rund, sondern
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mehreckig, im dargestellten Beispiel mit um jeweils d Dicke bei 4
45° gegeneinander abgewinkelten Teilstiicken, aus- D Dicke bei 6
gebildet ist. Die Dicke der Teilstlicke oder Wandbe-  d, ... dg unterschiedliche Dicken
reiche nimmt stufenweise (d4, d, ..., dg, dg) zu, so | Lange bei 4
dass sich entsprechend Fig. 3 eine Anzahl von unter- L Lange bei 6

schiedlichen Federharten dadurch realisieren lasst,
dass eine Krafteinleitung jeweils zwischen zwei ein-
ander gegenuberliegenden, im Wesentlichen paral-
lel zueinander verlaufenden Teilstlicken gewahlt wird
(d4 bzw. dg und ds, d, und dg, d5 und d;, d, und dg).

[0021] Fig. & bis Fig. ¥ erlautern eine Anwendung
der erfindungsgemafien Ringfeder als variabel ein-
zustellendes Federelement zwischen einem ersten
Rahmenteil 18 und einem zweiten Rahmenteil 20 ei-
nes Stuhls, Fahmrads oder Rollstuhls, wobei die Rah-
menteile in Richtung zueinander bewegbar sind. Am
zweiten Rahmenteil 20 ist eine Klemmhalterung 22
vorgesehen, mit der der Ringkdrper 2 an einer be-
liebigen Umfangsposition klemmend ortsfest gehal-
ten werden kann. Am ersten Rahmenteil 18 ist ein
Vorsprung 24 angeordnet, der der Klemmhalterung
22 gegeniberliegt, so dass bei einer Bewegung der
Rahmenteile 18, 20 zueinander die Ringfeder zusam-
mengedrickt wird, wobei sie je nach Stellung rela-
tiv zu den Rahmenteilen eine einstellbare Federharte
bietet. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist im
Bereich des ersten Endes 4 eine rechtwinklige, nach
innen weisende Abkantung 26 vorgesehen, die ver-
hindert, dass sich die Ringfeder unbeabsichtigt aus
der Klemmhalterung 22 16st.

[0022] Obwohl die Ringfeder aus jedem beliebigen
federelastischen Material bestehen kann, zeichnet
sich eine bevorzugte Ausfihrungsform dadurch aus,
dass der Ringkédper 2 schichtweise aufgebaut ist, bei-
spielsweise aus faserverstarktem Kunststoff, wobei
eine oder mehrere Aulerste oder innerste Schicht
(en) Uber den gesamten Umfangswinkel verlauft (ver-
laufen), wahrend daran nach innen oder auf3en an-
schlieRende Schichten nach und nach vom zweiten
Ende ausgehend (ber einen geringeren Umfangs-
winkel verlaufen, so dass eine schichtweise vom ers-
ten zum zweiten Ende zunehmende Dicke erzielt

wird.
Bezugszeichenliste
2 Ringkorper
4 erstes Ende
6 zweites Ende
8 Mittelpunkt
10 erste Krafteinleitungsstelle
12,14 zweite Krafteinleitungsstelle
16 dritte Krafteinleitungsstelle
18 erstes Rahmenteil
20 zweites Rahmenteil
22 Klemmhalterung
24 Vorsprung
26 Abkantung
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Patentanspriiche

1. Ringfeder mit einem offenen Ringkdrper (2) aus
einem federelastischen Material, der sich von einem
ersten Ende (4) in Umfangsrichtung bis zu einem
zweiten Ende (6) erstreckt, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ringkdrper (2) eine von dem ersten En-
de (4) bis zu dem zweiten Ende (6) zunehmende Di-
cke (d, D) aufweist.

2. Ringfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Ringkoérper (2) Uber mehr als
180° in Umfangsrichtung erstreckt.

3. Ringfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dicke (d, D) kontinuierlich zu-
nimmt.

4. Ringfeder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dicke (d, D) proportional zum Um-
fangswinkel zunimmt.

5. Ringfeder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dicke Uber- oder unterproportional
zum Umfangswinkel zunimmt.

6. Ringfeder nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkor-
per eine zylindrische Innenflache aufweist.

7. Ringfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkéorper eine
zylindrische Auenflache aufweist.

8. Ringfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dicke in mehreren Stufen (d, ... dg)
zunimmt.

9. Ringfeder nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringkérper (2) eine mehreckige
Form mit geraden Teilstlicken aufweist, wobei die
Dicke (d ... dg) in jedem Teilstlick zumindest ab-
schnittsweise konstant ist.

10. Ringfeder nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkor-
per eine Lange (I, L) aufweist, die dem Eins- bis Flinf-
zigfachen seiner grofiten Dicke (D; dg) entspricht.

11. Ringfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkéorper eine
Uber den Umfang veranderliche Lange (I, L) aufweist.

12. Ringfeder nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange (I, L) von dem ersten Ende
(4) bis zu dem zweiten Ende (6) kontinuierlich oder
stufenweise zunimmt.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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