wo 2009/132645 A2 [T A0FO OO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro

TSN

as
‘! ] U z>

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

5. November 2009 (05.11.2009) PCT WO 2009/132645 A2

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: MLS Rechtsanwaltsgesellschaft mbH; Fahren-
E21B 31/18 (2006.01) heitstr. 11, 28359 Bremen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2009/075018 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(22) Internationales Anmeldedatum: . J:i/i \ﬁ}gj‘fg,}ﬁiﬁtﬁ?ﬁgf}gézfeBcthSgg ];\RE’ ’];A\S: SSIZ

30. April 2005 (30.04.2009) BZ, CA. CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ,

(25) Einreichungssprache: Deutsch EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,

HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,

(30) Angaben zur Prioritiit: MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
10 2008 002 835.5 NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SF, SG,

30. April 2008 (30.04.2008) DE SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme . o .
von US): UNIVERSITAT BREMEN [DE/DE]; Biblio- 84) Bestlmmyngsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
thekstr. 1, 28359 Bremen (DE). Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

. GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

(72) Erfinder: MUHLENBROCK, Sebastian; Hansaring 58, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
48155 Miinster (DE). CWIEKALA, Tim; GroBle Heim- TJ, TM), europédisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
str. 50, 44137 Dortmund (DE). DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

(72) Erfinder; und LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SF, SL

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): FREUDENTHAL, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,

Tim [DE/DE]; Am Wiestebruch 45, 28870 Ottersberg
(DE).

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: GRAPPLER
(54) Bezeichnung: HAKENFANGER

(57) Abstract: The invention relates to the "catching and gripping or releasing of objects in a borehole by gripping from outside
for example by overlapping” (E21B 31/18) with a grappler, by means of which a cable core barrel or another tool (for example a
borehole measuring device), provided with a flange at the head end thereof, can be gripped in the bore string and removed from
the bore string by means of a cable. After securing the cable core barrel or the tool against falling back into the bore string the
grappler can be released from the flange by simply removing the load on the cable. Unlocking can thus be achieved in remote con-
trolled operation without manual support from outside the bore string.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/132645 A2 |0 000000 00T N RE Y ORI A

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent Verbifentlicht:
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Das technische Gebiet der Erfindung ist das ,,Fangen und Greifen oder Lisen von Gegenstéinden im Bohrloch von auflen angrei-
fend, z.B. tibergreifend” (E21B 31/18). Bei der Erfindung handelt es sich um einen Hakentdnger, mit dem ein Seilkerninnenrohr
oder ein anderes Werkzeug (z.B. ein Bohrlochmessgerit), das an seinem Kopfende mit einem Dorn ausgeriistet ist, im Bohrstrang
gegriffen und mit Hilfe eines Seils aus dem Bohrstrang gezogen werden kann. Nach Sichern des Seilkerninnenrohres bzw. des
Werkzeuges gegen einen Riickfall in den Bohrstrang, kann der Hakenténger durch einfaches Zugentlasten am Seil vom Dorn ge-
16st werden. Damit erfolgt die Entriegelung im ferngesteuerten Betrieb ohne manuelle Unterstiitzung aulerhalb des Bohrgestén-
ges.
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Beschreibung

Hakenfanger

Die Erfindung betrifft einen Hakenfanger, der einen Gegenstand in einem Bohrstrang fangen
bzw. greifen kann und der aufterhalb des Bohrgestéanges durch Entlastung des Zugseils vom
Gegenstand geltdst werden kann.

Technisches Gebiet
E21B 31/18 ,Fangen und Greifen oder Losen von Gegenstanden im Bohrloch von
aulRen angreifend, z.B. Ubergreifend".

Stand der Technik

1. ,Well tool placing and hositing implement® (Stokes, 1921)
Es ist bekannt, die Verbindung zwischen Hakenfanger und Werkzeug in einem
Bohrstrang zu 16sen, indem eine zylinderformige Hulse Uber das Seil gefihrt wird
und durch Schwerkraft angetrieben auf das obere Ende des Hakenfangers driickt,
sodass sich dieses 6ffnet und den Dorn freigibt (US1,442,188).

2. ,Overshot” (Stokes, 1928)
Es ist zudem bekannt, die Hakenform des Hakenfangers zu verandern, um das
Hangenbleiben in einem Bohrstrang zu vermeiden (US1,719,144).

3. ,Overshot® (Sherman, 1936)
Um ein Verklemmen des Werkzeuges beim Ziehen im Bohrstrang zu verhindern,
ist ferner bekannt, bei definiertem Zug ein Federelement im Hakenfanger zu
zerbrechen, sodass dieser geltst wird und ohne das Werkzeug geborgen werden
kann (US2,128,102).

4. “Overshot” (Lang, 1938)
Zum Schutz vor dem ReilRen des Zugseils durch Uberbelastung, aufgrund eines
verklemmten Werkzeugs, ist ferner bekannt, ein automatisches Losen des
Hakenfangers vom Werkzeug zu erreichen (US2,266,873).

5. ,Dry hole wire core barrel apparatus® (Anderson/Svendsen, 1974)
Es ist zudem bekannt, zwei verschiedene Hakenfanger jeweils fur das Einfuhren
eines Werkzeugs in einen Bohrstrang sowie flir das Fangen bzw. Ziehen
einzusetzen (US3,930,679).

6. ,Overshot® (Taylor, 1975)
Zum eigenstandigen Losen des Hakenfangers von einem Werkzeug bzw.
Kernrohr im Bohrstrang, ist bekannt, das Prinzip des Hakenfangers so zu
modifizieren, dass die Hllse nun Teil des Hakenfangers ist und mit Federkraft
betatigt wird (US4,004,835).
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7. ,Releasing device in core barrel grapplers® (Eriksson/Egnelov, 1981)

Zum mechanischen Ldsen des Overshot vom Innenkernrohr im Bohrstrang, ist
zudem bekannt, dass sobald das Overshot seine Arbeitsposition erreicht hat
indem im Bohrstrang in einem definierten Abstand zur Arbeitsposition eine Nut
eingearbeitet ist, das Offnen eines Verriegelungshakens im Hakenfanger erlaubt
ist.

(US4431225)

8. ,Cable Overshot Apparatus” (Able, 1998)
Zum sicheren Bergen eines Werkzeuges bzw. eines Kernrohres ist zudem
bekannt, diese am Hakenfanger aus dem Rohr zu ziehen und horizontal
abzulegen. Der Hakenfanger wird vom Bohrmeister manuell abgenommen
(US6,109,373).

9. ,Lockable Overshot® (Beach, 2002)
Um ein unkontrolliertes Offnen beim Bergen der Verschlusshiilse des
Hakenfangers zu verhindern, ist bekannt, die Haken des Hakenfangers in einer
schiitzenden Hilse zu platzieren, die die durch eine Verschlusshiilse arretiert
werden kann (US2004/0195852A1).

10. ,Overshot for Down Hole Drilling Operations® (Anderson, 2006)
Zudem ist bekannt, Hakenfanger mit einem Zahnkranz zu versehen, mit dessen
Hilfe die Haken im Bohrgestéange durch wiederholtes Ziehen gedffnet werden
(WO2007/041778A1).

Technisches Grundproblem/-frage

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine
Moglichkeit der Entriegelung der Fangvorrichtung von Gegenstanden, bspw. von
Seilkernrohren zu entwickeln, die im ferngesteuerten Betrieb ohne manuelle
Unterstlitzung aufierhalb des Bohrgestanges durchgeflihrt werden kann. Samtliche
aktuellen, handelsilblichen Fangvorrichtungen erfordern eine manuelle Entriegelung
durch den Bohrgeratefiihrer. Im Standardverfahren des Seilkernbohrens sichert der
Bohrmeister das Innenkernrohr nach dem Ziehen aus dem Bohrstrang, um dann
manuell den Hakenfanger vom Dorn zu trennen (z.B. in dem er die Schnapphaken
durch Fingerdruck gegen den Federwiderstand 6ffnet).

Ldsung
Dieses Problem wird durch das im Patentanspruch 1 aufgefiihrte Merkmal, dass der
Hakenfanger durch ein einfaches Zugentlasten am Seil geldst werden kann, gelost.

Vorteile der Erfindung

Mit dieser Erfindung kann der Hakenfanger auflerhalb eines Bohrstranges ohne
zusatzliche Manipulation geldst werden und muss vor dem nachsten Einsatz nicht
neu eingestellt werden. Dies ist insbesondere bei ferngesteuerten Bohrgeraten von
Bedeutung, die bspw. beim Seilkernbohrverfahren angewendet werden.
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Figurenaufzahlung
Die Zeichnungen veranschaulichen ein besonders fir Seilkern-Bohrverfahren
geeignetes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung:

Fig. 1 ist eine dreidimensionale Zeichnung des Hakenfangers.
Fig. 2 ist eine teilgeschnittene Seitenansicht des Hakenfangers.

Ausflhrungsbeispiel

Bei der Erfindung handelt es sich um einen Hakenfanger, mit dem ein Seilkern-
Innenrohr oder ein anderes Werkzeug (z.B. ein Bohrlochmessgerat), das an seinem
Kopfende mit einem Dorn ausgertstet ist, im Bohrstrang gegriffen und mit Hilfe eines
Seils aus dem Bohrgestange gezogen werden kann. Nach Sichern des Seilkern-
Innenrohres bzw. des Werkzeuges gegen einen Ruickfall in den Bohrstrang, kann der
Hakenfanger durch einfaches Zugentlasten am Seil vom Dorn geldst werden.

Zentraler Bestandteil des Hakenfangers (01) sind zwei gegenlberliegende
Schnapphaken (02), die mittig durch einen Bolzen (03) mit einem Grundkorper (04)
verbunden sind. Der Bolzen wird mit einem Splint (05) gesichert. Die Schnapphaken
werden in dieser Aufhangung im oberen Teil der Schnapphaken, durch eine Feder
(06) auseinander gedrickt, womit sich die Haken (07) im unteren Teil der
Schnapphaken (02) fest gegeniber stehen.

Trifft der Hakenfanger (01) im Bohrstrang beim Herunterlassen auf den Dorn (08),
werden die Schnapphaken (02) durch das Eigengewicht des Hakenfangers (01)
gegen die Federkraft auseinander gedriickt und schieben sich lber den Dorn (08).
Die Geometrie der Haken (07) ist an den Dorn (08) angepasst, der an der Unterseite
flach oder auch konvex geformt ist, um ein sicheres Greifen der Schnapphaken (02)
zu gewabhrleisten. Die Schnapphaken (02) sind mit dem Grundkdrper (04) verbunden,
der mit seinem Aullendurchmesser und seiner Mindestlange so auf das
Bohrgestange abgestimmt ist, dass er im Bohrgestédnge auf und abgleiten kann und
durch das Bohrgestange zentriert wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass die
Schnapphaken (02) sicher Gber den zentrischen Dorn (08) gefiihrt werden und nach
dem Uberfahren des Dorns (08) im Bohrstrang sich nicht von diesem I6sen kénnen.
Der Hakenfanger (01) ist mit einer Befestigungsmoglichkeit (09) flur ein Seil versehen,
mit dem der Hakenfanger (01) im Bohrgesténge auf und hinab gefiuhrt wird. Der
zylindrische Grundkdrper (04) kann parallel zu seiner Langsachse mit groRziigigen
Nuten (10) versehen werden, um ein zligiges Absenken des Hakenfangers (01) am
Seil in einem wassergefillten Bohrstrang zu erlauben. Durch Materialwahl und Lange
des zylindrischen Grundkdrpers (04) kann die Gewichtskraft beim Absenken
optimiert werden.

Nach dem Fangen des Dorns (08) durch den Hakenfanger wird dieser am Seil aus
dem Bohrstrang gezogen. Im nachsten Schritt wird das aus dem Bohrstrang
gezogene Seilkern-Innenrohr bzw. das Werkzeugs gegen ein Abrutschen gesichert.
Dies kann zum Beispiel durch einen Greifarm geschehen, der auch fiir das
senkrechte Abstellen des Werkzeuges in ein Gestdngemagazin genutzt werden kann.
Da der Hakenfanger (01) im unteren Bereich der Schnapphaken offen konstruiert ist,
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reicht aulRerhalb des Bohrstranges eine einfache Zugentlastung am Seil, damit die
Haken (07) vom Dorn (08) rutschen und der Hakenfanger (01) vom Seilkern-
Innenrohr bzw. vom Werkzeug gelost wird. Dieses Abrutschen bei Zugentlasten kann
z.B. durch eine asymmetrische Gewichtsverteilung im Hakenféanger (01) zusatzlich
unterstitzt werden. Weiterhin kann die Basis (11) des zylindrischen Grundkdrpers
(04) konkav oder mit einer schiefen Ebene gestaltet werden, damit der Grundkdrper
(04) nach dem Aufsetzen der Basis (11) auf dem Dorn (08) seitlich abrutscht.
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VIIl.  Patentanspriiche

1.

10.

Hakenfanger, mit dem ein Gegenstand, der an seinem Kopfende mit einem Dorn
ausgerustet ist, in einem Bohrstrang gefangen bzw. gegriffen sowie geldst wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Hakenfanger im Bohrstrang den Dorn sicher greift wahrend er aufzerhalb
des Bohrstranges durch ein einfaches Zugentlasten am Seil vom Dorn geldst
werden kann.

Hakenfanger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass er aus mindestens zwei Schnapphaken besteht.

Hakenfanger nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass er aus zwei gegenlberliegenden Schnapphaken besteht, die durch einen
Bolzen mit dem Grundkdrper verbunden sind.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen mit einem Splint gesichert wird.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei gegenilberliegenden Schnapphaken durch Federkraft schlieen.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkdrper mit mindestens einer Nut versehen ist.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut parallel zur Langsachse verlauft.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkorper einen Aufllendurchmesser, eine Mindestlange und ein
Mindestgewicht aufweist, sodass er im Bohrstrang auf und ab gleiten kann sowie
im Bohrstrang zentriert wird.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Kopfende des Grundkorpers eine Halterung angebracht ist, an dem der
Hakenfanger mit einem Seil befestigt werden kann.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Basis des Grundkorpers eine schiefe Ebene bildet.
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11.

12.

13.

14.

6

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schnapphaken, beim Herunterlassen im Bohrgestange auf den Dorn,
durch das Eigengewicht des Hakenfangers gegen die Federkraft auseinander
gedrickt werden und sich Uber den Dorn schieben.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnapphaken an die Geometrie des Dorns angepasst sind.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schnapphaken lber den zentrischen Dorn gefiihrt werden und nach dem
Uberfahren des Dorns sich im Bohrgesténge nicht von diesem lésen kdnnen.

Hakenfanger nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Hakenfanger im unteren Bereich der Schnapphaken offen konstruiert ist,
damit die Schnapphaken auflerhalb des Bohrgestanges vom Dorn rutschen,
sobald das Zugseil entlastet wird, womit der Hakenfanger vom Gegenstand gelost
wird.
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