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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Aufnehmen und
Ablegen flachiger Teile, mit mindestens zwei durch Kam-
merwande luftdicht gegeneinander abgegrenzte und in ei-
ner Wirkebene benachbart zueinander offen endende
Saugkammern, wobei jede Kammerwand in der Wirkebene
frei endet und in dieser eine vorbestimmte Umfangskontur
besitzt, und einer Schiebereinrichtung, an der der Wirkebe-
ne entgegengesetzte saugseitige Enden der Saugkam-
mern zusammengefihrt sind und durch die die Saugkam-
mern selektiv mit einer Unterdruckquelle verbindbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zum Aufnehmen und Ablegen flachiger, ins-
besondere biegeschlaffer Teile, bei denen es sich
beispielsweise um trockene oder impragnierte textile
Zuschnitte handeln kann.

[0002] Die Vorrichtung wird beispielsweise dafir
eingesetzt, textile Zuschnitte von einer ebenen FIa-
che abzuheben und diese definiert in einem Form-
werkzeug abzulegen, um beispielsweise einen be-
stimmten Lagenaufbau herzustellen.

[0003] Aus der DD 277 253 A1 ist ein Sauggreifer
fur flache biegeschlaffe Teile bekannt, der als Greifor-
gan an einem rechnergesteuerten Sortierautomaten
eingesetzt werden kann. Der Sauggreifer ist mit ei-
nem rotierenden Sensor zur Erfassung der Form und
Grole eines aufzunehmendes Teils versehen, weist
allerdings eine hinsichtlich Form und Gréfe nicht an-
palbare, mit Saugluftéffnungen versehene Saug-
kammer auf, mit der unterschiedlich grol3e Teile auf-
zunehmen sind. Hierbei besteht der Nachteil, dal} die
Saugkammer zum Erfassen der gréRten vorkom-
menden Teile ausgelegt sein mul, so dal} beim Er-
fassen von kleineren Teilen der in der Saugkammer
aufgebaute Unterdruck absinkt und letztlich eine feh-
lerhafte Erfassung kleiner Teile die Folge sein kann.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Aufnehmen und Ablegen flachi-
ger und insbesondere biegeschlaffer Teile anzuge-
ben, die in konstruktiv einfacher Weise eine Anpas-
sung hinsichtlich Form und Grol3e an ein jeweils auf-
zunehmendes Teil ermdglicht.

[0005] Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine der-
artige Vorrichtung anzugeben, die moglichst leicht
aufgebaut ist, damit sie problemlos an einem Betati-
gungsarm eines Handhabungsroboters angeordnet
werden kann.

[0006] Zur Lésung dieser Aufgabenstellung schlagt
die Erfindung vor, bei einer Vorrichtung zum Aufneh-
men und Ablegen flachiger Teile mindestens zwei
durch Kammerwande luftdicht gegeneinander abge-
grenzte und in einer Wirkebene benachbart zueinan-
der offen endende Saugkammern vorzusehen, wobei
jede Kammerwand in der Wirkebene frei endet und in
dieser eine vorbestimmte Umfangskontur besitzt, so-
wie eine Schiebereinrichtung, an der der Wirkebene
entgegengesetzte saugseitige Enden der Saugkam-
mern zusammengeflhrt sind und mit der die Saug-
kammern selektiv mit einer Unterdruckquelle ver-
bindbar sind.

[0007] Es kdnnen drei, vier oder mehr Saugkam-
mern vorgesehen sein, wobei sich deren Form, Gro-
3e und Anzahl nach der Form, Gréfie und Anzahl der
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unterschiedlichen aufzunehmenden Teile richtet.

[0008] Eine zweckmaRige Ausbildung zeichnet sich
dadurch aus, dall mindestens eine Saugkammer
durch einen wirkseitig offenen Teilbereich eines
Saugkastens und einen damit und mit der Schieber-
einrichtung verbundenen Luftkanal gebildet ist.

[0009] Es kann vorgesehen sein, dal jeweils zwei
benachbarte Saugkammern zumindest im Bereich
der Wirkebene und wenigstens abschnittsweise eine
gemeinsame Kammerwand aufweisen, d.h. unmittel-
bar aneinandergrenzen.

[0010] Die Schiebereinrichtung ist vorzugsweise
entweder zur sukzessiven Verbindung der Saugkam-
mern, eine nach der anderen, mit der Unterdruck-
quelle, oder zur schrittweisen Verbindung jeweils ei-
ner Saugkammer zusatzlich ausgebildet.

[0011] Die Schiebereinrichtung kann ein Mittel zur
Gesamteinstellung der auf alle Saugkammern wir-
kenden Unterdruckintensitat aufweisen.

[0012] Weiter kann vorgesehen sein, dal} die Schie-
bereinrichtung einen ebenen (ersten) Schieber auf-
weist, der mit in einer Ebene mindenden saugseiti-
gen Enden der Saugkammern zusammenwirkt.

[0013] Hierbei ist es zweckmalig, wenn die saug-
seitigen Enden der Saugkammern in Luftdurchtritts-
offnungen einer Steuerplatte minden, auf der der
Schieber verschieblich gefiihrt ist.

[0014] Es kann vorgesehen sein, dafl die Schieber-
einrichtung von einer Unterdruckhaube ubergriffen
ist, die Uber einen Saugschlauch mit der Unterdruck-
quelle verbindbar ist.

[0015] Der Schieber kann von einer Antriebseinheit
gesteuert sein, beispielsweise mit einem Schrittmo-
tor.

[0016] Es kdénnen mehrere Schieber vorgesehen
sein, um die Saugkammern in einer vorgegebenen
Reihenfolge und/oder Kombination mit der Unter-
druckquelle zu verbinden. Bei dem Mittel zur Ge-
samteinstellung der auf alle mit der Unterdruckquelle
verbundenen Saugkammern wirkenden Unter-
druckintensitat kann es sich um einen zweiten Schie-
ber handeln, der nach Art einer Reihenschaltung mit
dem ersten Schieber verbunden ist.

[0017] Soweit ein Saugkasten vorgesehen ist, kdn-
nen darin mehrere Kammerwande und eine mit Luft-
durchtritts6ffnungen versehene Deckplatte angeord-
net sein, wobei mehrere Luftkanale die Luftdurchtritt-
so6ffnungen der Deckplatte mit den Luftdurchtrittsoff-
nungen in der Steuerplatte verbinden.
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[0018] Eine oder mehrere Kammerwande kdnnen
nach Art eines Baukastenprinzips austauschbar
und/oder bezliglich ihrer Position versetzbar in dem
Saugkasten angebracht sein.

[0019] Die Erfindung sieht weiter vor, dal der Saug-
kasten im Bereich der Wirkebene mit einer Lochplatte
abgedeckt ist. Hierbei kann weiter vorgesehen sein,
dal} die Lochplatte mit einer porésen und/oder einer
mit der Lochplatte entsprechenden Léchern versehe-
nen Elastomerschicht belegt ist.

[0020] Alternativ zu der Lochplatte kann vorgese-
hen sein, da® Saugelemente aus elastischem Mate-
rial im Bereich der Wirkebene Uber die Flache der
Saugkammern verteilt angeordnet sind.

[0021] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines AusfUhrungsbeispiels, wobei auf eine Zeich-
nung Bezug genommen ist, in der

[0022] Eig. 3 eine auseinandergezogene Darstel-
lung einzelner Komponenten einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zum Aufnehmen und Ablegen flachi-
ger Teile zeigt,

[0023] Eig. 2 eine vergrOerte Einzelansicht einer
Platte zeigt, auf der ein Schieber gefuhrt ist,

[0024] Fig. 3 eine vergroRerte Einzelansicht von
Luftfihrungskanalen zeigt,

[0025] Eig. 4 eine vergrolRerte Unteransicht der zu-
sammengesetzten Vorrichtung nach fig. 4 bis Fig. 3
ohne Lochblech zeigt,

[0026] Eig. 85 eine vergrolerte Einzelansicht des
Saugkastens mit Lochblech und Elastomerplatte
zeigt,

[0027] Eig. & die Vorrichtung nach Eig, 1 in zusam-
mengesetztem Zustand zeigt,

[0028] Fig.7 und Fig. & Seitenansichten der Vor-
richtung nach Eig. § zeigen, und

[0029] Fig.§ eine Variante eines Saugkastens
zeigt.

[0030] Eig. 3 zeigt in einer auseinandergezogenen
Darstellung die einzelnen Hauptkomponenten eines
Ausflhrungsbeispiels der Erfindung, namlich eine
Unterdruckhaube 2, eine Schiebereinheit 4, Luftka-
nale 6a, b, ¢ und einen Saugkasten 8 mit Lochplatte
10 und Elastomerschicht 12.

[0031] Eig. 2 zeigtin einer vergrélRerten Darstellung
die Schiebereinheit 4 im einzelnen. Auf einer mit Luft-
durchtritts6ffnungen 16 versehenen Steuerplatte 18
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sind Schiebefihrungen 22 fir einen parallel und mit
geringem Abstand zu der Steuerplatte geflhrten,
ebenen Schieber 24 befestigt.

[0032] Zur Erzielung einer bestmdglichen Luftdich-
tigkeit sind zwischen benachbarten Luftdurchtrittsoff-
nungen 16 Dichtlippen 26 angeordnet. Obwohl der
Schieber 24 mit einer Grifféffnung 28 zur Handbetati-
gung dargestellt ist, sieht die Erfindung bevorzugt
eine gesteuerte elektromechanische Betatigung des
Schiebers vor, beispielsweise Uber eine Zahnstange
mittels eines mit einer Steuerung versehenen Schritt-
motors.

[0033] Wie Fig. & bis Fig. & im einzelnen zeigen, ist
die Unterdruckhaube 2 ebenfalls an der Steuerplatte
18 angebracht und Ubergreift im wesentlichen luft-
dicht abschlieliend den Schieber 24, wobei eine An-
schluRéffnung 14 fir den Anschlufd eines Unterdruck-
schlauchs vorgesehen ist.

[0034] Eig. 3 zeigt drei Luftkandle 6a, b, c, die luft-
dicht an die Luftdurchtritts6ffnungen 16 der Steuer-
platte 18 anschlielRen, wobei die in Eig. 3 oben lie-
genden saugseitigen Enden der Luftkanale im Quer-
schnittsprofil mit dem der Luftdurchtrittséffnungen 16
Ubereinstimmen oder in diese im wesentlichen luft-
dicht eingesetzt werden kdénnen.

[0035] Die Luftkanale 6a, b, ¢ schliefen mit ihren in
Fig. 3 unten liegenden wirkseitigen Enden luftdicht
an entsprechende Luftdurchtrittséffnungen 32a, b, ¢
des in Fig, 5 dargestellten Saugkastens 8 an und ver-
laufen zwischen den Luftdurchtritts6ffnungen 16 und
32a, b, c jeweils so, dal} ein gleichmaliger Quer-
schnittstiibergang zwischen den Luftdurchtrittséffnun-
gen 16 einerseits, die alle einen im wesentlichen glei-
chen Querschnitt aufweisen, und den Luftdurchtritts-
offnungen 32a, b, ¢ andererseits, die einen in Form
und GroRe teilweise stark unterschiedlichen Quer-
schnitt aufweisen konnen, erzielt wird.

[0036] Eig. 5 zeigt eine vergrolRerte Einzeldarstel-
lung des Saugkastens 8. Der Saugkasten 8 weist
eine Deckplatte 34 auf, in der die Luftdurchtrittséff-
nungen 33a, b, ¢ angebracht sind. Eine umlaufend
geschlossene Seitenwand 36, deren Umfangskontur
im wesentlichen der der Deckplatte 34 entspricht, legt
eine groflte Wirkflache der Vorrichtung fest, wobei
auch auf Fig, 4 verwiesen sei, die eine Unteransicht
der Vorrichtung und insbesondere des Saugkastens
8 zeigt.

[0037] Unterhalb der Deckplatte 34 und innerhalb
der Seitenwand 36 verlaufen weiterhin Kammerwan-
de 38a, b, die die gesamte Wirkfliche des Saugkas-
tens in einzelne Teilbereiche 42a, b, ¢ unterteilen.
Durch die Luftkanale 6a, b, c, die Luftdurchtrittsoff-
nungen 32a, b, ¢, die Deckplatte 34, die Seitenwand
36 und die Kammerwénde 38a, b sind die Saugkam-
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mern gebildet, namlich eine erste Saugkammer
durch den Luftkanal 6a, die Luftdurchtrittséffnung
32a, die Kammerwand 38a und einen Teil der Seiten-
wand 36; eine zweite Saugkammer durch den Luftka-
nal 6b, die Luftdurchtrittséffnung 32b, die Kammer-
wande 38a, b sowie Teile der Seitenwand 36; und
eine dritte Saugkammer durch den Luftkanal 6¢, die
Luftdurchtrittséffnung 32¢, die Kammerwand 38b so-
wie Teile der Seitenwand 36.

[0038] In einer zweckmaligen Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, dal} eine oder mehrere Kam-
merwande |6sbar und/oder verlagerbar an der Deck-
platte 34 befestigt sind, so dal} der Saugkasten ohne
grolRen Aufwand nach Art eines Baukastenprinzips
an verschieden geformte oder unterschiedlich grofe
aufzunehmende Teile angepalit werden kann.

[0039] Fig. § bis Fig.8 =zeigen unterschiedliche
Darstellungen der erfindungsgemafien Vorrichtung
nach Flg. 1 im zusammengebauten Zustand. Zusatz-
lich zu den vorstehend beschriebenen Komponenten
istin Eig, & bis £ig, & noch eine Halterung 40 darge-
stellt, die an der Steuerplatte 18 befestigt ist und zur
Anbringung der Vorrichtung an einem Roboterarm
0.3. dient.

[0040] Die Seiten- und Kammerwande 36, 38 sind
an die jeweilige Handhabungsaufgabe angepalit,
und sie bzw. die durch sie gebildeten Teilbereiche
42a, b, c besitzen die Grélke und Kontur der jeweils
aufzunehmenden und abzulegenden Teile, bei denen
es sich insbesondere um textile Zuschnitte handeln
kann.

[0041] Die einzelnen Saugkammern kdnnen einzeln
durch Verschieben des Schiebers 24 aktiviert oder
deaktiviert werden. Beim Bewegen des Schiebers
werden die Luftdurchtritts6ffnungen 16 in der Steuer-
platte freigegeben oder verschlossen, so dal} bei
nicht verschlossener Offnung der an die Unterdruck-
haube angelegte Unterdruck durch die Luftkanale 6
bis zur Wirkebene der Vorrichtung, an der samtliche
Seiten- und Kammerwande enden, fortschreitet. Die
Luft wird dabei zentral Uber die Unterdruckhaube ab-
gesaugt.

[0042] Soll ein bestimmter Zuschnitt aufgenommen
werden, wird die Wirkflache auf den Zuschnitt aufge-
setzt und die der Form und Gréfie des Zuschnitts ent-
sprechende(n) Teilbereich(e) und Saugkammer(n)
mit Unterdruck beaufschlagt. Dadurch haftet der Zu-
schnitt an der Lochplatte bzw. der Elastomerplatte
und kann transportiert werden.

[0043] Vorteilhaft ist hierbei, dal Zuschnitte unter-
schiedlicher Grélle und Kontur gehandhabt werden
kénnen, ohne dal benachbart liegendes Material mit
angehoben wird.
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[0044] Um zu verhindern, dal® besonders leichte
Teile oder Flachengebilde eingesaugt werden, ist zu-
nachst die genannte Lochplatte 10 vorgesehen, wo-
bei zusatzlich die Elastomerschicht 12 angebracht
werden kann, die bevorzugt das gleiche Lochbild wie
die Lochplatte 10 aufweist und als Ausgleichsschicht
fur etwaige Unebenheiten und Positionierungsfehler
beim Aufhehmen und Ablegen dient.

[0045] Wahrend die Kammerwand- oder Wirkfla-
chenkonturen (Teilbereiche 42) bei dem Saugkasten
8 nach Eig. 4 quadratische bzw. rechteckférmige Be-
reiche unterschiedlicher GréRe sind, ist die Wirkfla-
che bei einem Saugkasten, dessen Unterseite in
£ig. § dargestellt ist, ganz anders aufgeteilt, namlich
in drei dreieckférmige 42a, b, ¢ und einen ndherungs-
weise halbkreisférmigen Teilbereich 42d. Eine Vor-
richtung mit einem Saugkasten gemal Eig, 8 weist
somit vier Saugkammern auf, die in einer festzule-
genden Reihenfolge oder Kombination aktiviert wer-
den kénnen. Bei Verwendung einer Schiebereinheit,
deren Aufbau ahnlich wie in Fig, 2 ist, waren somit
vier Luftdurchtritts6ffnungen vorgesehen, von denen
jede Uber einen Luftkanal mit einer der in Fig, 8 dar-
gestellten Luftdurchtrittséffnungen 32a, b, c, d in der
Deckplatte des Saugkastens verbunden sind.

[0046] Es ist nicht erforderlich, fir jede aufzuneh-
mende Groflle von Teilen bzw. Zuschnitten eine eige-
ne Saugkammer auszubilden. Statt dessen besteht
die Méglichkeit, mit jeder Kammer Teile mit mehr
oder weniger abweichender Form und GréRe zu grei-
fen, d.h. ein gewisser Uberhang ist in der Regel un-
problematisch, wobei dessen zuldssige GrolRe we-
sentlich davon abhangt, ob und welchem Malie die
Teile biegeweich sind.

[0047] Obwohl der Antrieb des Schiebers durch
eine elektromechanische Antriebseinheit vorteilhaft
ist, sind auch andere Antriebsarten mdéglich, wie bei-
spielsweise eine pneumatische Antriebseinheit, die
vorteilhaft Gber den ohnehin zugefihrten Unterdruck
mit Energie versorgt werden kann.

Bezugszeichenliste

2 Unterdruckhaube
4 Schiebereinheit
6a, b, c Luftkanal

8 Saugkasten

10 Lochplatte

12 Elastomerschicht
14 AnschluRéffnung
16 Luftdurchtritts6ffnung
18 Steuerplatte

22 Fihrung

24 Schieber

26 Dichtlippe

28 Grifféffnung

4114



DE 10 2005 047 645 A1

32a,b,c,d Luftdurchtrittséffnung

34 Deckplatte

36 Seitenwand

38a,b, c Kammerwand

40 Halterung

42,a,b, c Teilbereich

44 Wirkebene
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Aufnehmen und Ablegen fla-
chiger Teile, mit:
— mindestens zwei durch Kammerwande (38a, b, c)
luftdicht gegeneinander abgegrenzte und in einer
Wirkebene (44) benachbart zueinander offen enden-
de Saugkammern, wobei jede Kammerwand (38a, b,
c) in der Wirkebene (44) frei endet und in dieser eine
vorbestimmte Umfangskontur besitzt, und
— einer Schiebereinrichtung (4), an der der Wirkebe-
ne (44) entgegengesetzte saugseitige Enden der
Saugkammern zusammengefihrt sind und durch die
die Saugkammern selektiv mit einer Unterdruckquel-
le verbindbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da} drei, vier oder mehr Saugkam-
mern vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall mindestens eine Saugkammer
durch einen wirkseitig offenen Teilbereich (42a, b, c,
d) eines Saugkastens (8) und einen damit und mit der
Schiebereinrichtung (8) verbundenen Luftkanal (6a,
b, c) gebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} jeweils
zwei benachbarte Saugkammern zumindest im Be-
reich der Wirkebene und wenigstens abschnittweise
eine gemeinsame Kammerwand (38a, b, c¢) aufwei-
sen.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schie-
bereinrichtung (4) zur sukzessiven Verbindung der
Saugkammern, eine nach der anderen, mit der Unter-
druckquelle, oder zur schrittweisen Verbindung je-
weils einer Saugkammer zusatzlich ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schie-
bereinrichtung (4) ein Mittel zur Gesamteinstellung
der auf alle Saugkammern wirkenden Unterdruckin-
tensitat aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schie-
bereinrichtung (4) einen ebenen (ersten) Schieber
(24) aufweist, der mit in einer Ebene miindenden
saugseitigen Enden der Saugkammern zusammen-
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wirkt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die saugseitigen Enden der Saug-
kammern in Luftdurchtrittséffnungen (16) einer Steu-
erplatte (18) miinden, auf der der Schieber (24) ver-
schieblich gefiihrt ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schie-
bereinrichtung (4) von einer Unterdruckhaube (2)
Ubergriffen ist, die Gber einen Saugschlauch mit der
Unterdruckquelle verbindbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Schie-
bereinrichtung (4) von einer Antriebseinheit gesteuert
ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® mehrere
Schieber vorgesehen sind, um die Saugkammern in
einer vorgegebenen Reihenfolge und/oder Kombina-
tion mit der Unterdruckquelle zu verbinden.

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 11, dadurch
gekennzeichnet, dall das Mittel zur Gesamteinstel-
lung der auf alle mit der Unterdruckquelle verbunde-
ne Saugkammern wirkenden Unterdruckintensitat ein
zweiter Schieber ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dafl in dem Saugkasten (8) eine
oder mehrere Kammerwande (38a, b, ¢) und eine mit
Luftdurchtrittséffnungen (32a, b, c) versehene Deck-
platte (34) angeordnet sind, wobei mehrere Luftkana-
le (6a, b, c) die Luftdurchtrittséffnungen (32a, b, c¢)
der Deckplatte (34) mit den Luftdurchtrittséffnungen
(16) der Steuerplatte (18) verbinden.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dall mindestens eine Kammerwand
(38a, b, c) austausch- und/oder versetzbar in dem
Saugkasten (8) angebracht ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dalt der Saug-
kasten (8) im Bereich der Wirkebene mit einer Loch-
platte (10) abgedeckt ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daf’ die Lochplatte (10) mit einer poro-
sen und/oder einer mit der Lochplatte (10) entspre-
chenden Léchern versehenen Elastomerschicht (12)
belegt ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dal® Saug elemente
aus elastischem Material im Bereich der Wirkebene
Uber die Flache der Saugkammern verteilt angeord-
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net sind.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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