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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Tempe-
riervorrichtung (1), eine Anlage zum Temperierung und ein
Verfahren zur Temperierung mindestens eines ersten Bau-
teilbereichs (9) einer im Wesentlichen blechférmigen Metall-
platine (10) auf eine erste Temperatur und eines zweiten
Bauteilbereichs (11) der Metallplatine (10) auf eine zweite
Temperatur, die geringer ist als die erste Temperatur. Die
Temperiervorrichtung weist auf:

— ein erstes Heizplattensegment (2) zur voll- oder teilflachi-
gen Kontaktierung des ersten Bauteilbereichs (9);

— ein zweites Heizplattensegment (3) zur voll- oder teilflachi-
gen Kontaktierung des zweiten Bauteilbereichs (11);

— ein Isolationssegment (4), welches zwischen dem ersten
Heizplattensegment (2) und dem zweiten Heizplattenseg-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Temperiervorrich-
tung zur Temperierung mindestens eines ersten Bau-
teilbereichs einer im Wesentlichen blechférmigen
Metallplatine auf eine erste Temperatur und eines
zweiten Bauteilbereichs der Metallplatine auf eine
zweite Temperatur, die geringer ist als die erste Tem-
peratur. Ferner betrifft die Erfindung eine Anlage zur
Temperierung einer Mehrzahl von blechférmigen Me-
tallplatinen sowie ein Verfahren zur Temperierung
mindestens eines ersten Bauteilbereichs einer im
Wesentlichen blechférmigen Metallplatine auf eine
erste Temperatur und eines zweiten Bauteilbereichs
der Metallplatine auf eine zweite Temperatur, die ge-
ringer ist als die erste Temperatur.

[0002] Zur Gewichtsreduzierung werden beispiels-
weise im Fahrzeugbau fur Struktur- und Karosse-
riebauteile Blechformteile aus hochfesten Stahllegie-
rungen eingesetzt, die bei gleicher Festigkeit eine
Auslegung mit geringerer Blechdicke ermdglichen.
Hochfeste Bleche weisen jedoch meist bei einer Kalt-
umformung kein ausreichendes Formanderungsver-
mogen auf. Daher werden zur Umformung von Werk-
sticken aus hochfesten Metallblechen (Metallplati-
nen) Umformprozesse bei erhdhten Temperaturen,
d.h. Warm- oder Halbwarmumformprozesse wie bei-
spielsweise das sogenannte Pressharten, eingesetzt.
Bei derartigen Umformprozessen werden die um-
zuformenden blechférmigen Metallplatinen zunachst
mit Hilfe einer Temperiervorrichtung auf eine be-
stimmte Warmbehandlungs- und/oder Umformtem-
peratur erwarmt, anschlielend in ein Press- bzw.
Umformwerkzeug eingelegt und schlieBlich umge-
formt.

[0003] Zugleich sind viele der aus blechférmigen
Metallplatinen hergestellten Bauteile in ihrem je-
weiligen Anwendungsgebiet einem komplexen, viel-
schichtigen Anforderungsprofil ausgesetzt. So ist es
beispielsweise bei Struktur- und Karosseriebautei-
len im Fahrzeugbau im allgemeinen notwendig, Ab-
schnitte oder Teilbereiche mit unterschiedlichen Har-
teeigenschaften oder unterschiedlicher Duktilitat zu
schaffen, da einzelne Bauteile einerseits eine be-
stimmte Steifigkeit aufweisen missen und anderer-
seits in speziellen Situationen (z.B. Crash) Teilberei-
che des Bauteils verformbar sein sollen. Die Werk-
stoffeigenschaften sollen sich also Gber das Bauteil
hinweg andern bzw. es sollen spezielle Werkstoffei-
genschaften in bestimmten Teilbereichen des Bau-
teils vorliegen.

[0004] Fir die Generierung derartiger gradierter (lo-
kal unterschiedlicher) Eigenschaften sind Produkti-
onsprozesse bekannt, bei denen bestimmte Teilbe-
reiche der nachfolgend umzuformenden Metallplati-
ne auf ein bestimmtes Temperaturniveau eingestellt
werden. Mit anderen Worten werden ein erster Bau-
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teilbereich der Metallplatine auf eine erste Tempe-
ratur und eines zweiten Bauteilbereichs der Metall-
platine auf eine zweite Temperatur gebracht. In den
unterschiedlichen Bauteilbereichen kénnen auf die-
se Weise unterschiedliche Gefiligednderungen aus-
geldst werden (z.B. Erwarmen nur bestimmter Bau-
teilbereich Ober die Acs-Temperatur), was wieder-
um unterschiedliche, d.h. gradierte, Werkstoffeigen-
schaften an den fertigen Endbauteilen bewirkt.

[0005] Aufgrund der relativ guten Warmeleitfahig-
keit von metallischen Legierungen kommt es bei der
oben beschriebenen lokal unterschiedlichen Tem-
perierung bestimmter Bauteilbereiche jedoch rela-
tiv schnell zu einem Verschmieren der Grenzen
der einzelnen Temperaturbereiche. So nahern sich
die Temperaturen am Grenzbereich der warmeren
Bauteilbereiche und die Temperaturen am Grenzbe-
reich der kalteren Bauteilbereiche einander an. Es
kommt zu einem Ubergangsbereich. Scharfe Uber-
gange zwischen unterschiedlichen Werkstoffeigen-
schaften sind somit schwierig erzielbar. Vielmehr ist
zwischen den unterschiedlichen Bereichen immer mit
einer Zwischenzone zu rechnen, die nicht die eigent-
lich gewlinschten Materialeigenschaften aufweist.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Temperiervorrichtung, eine Anlage zur Temperie-
rung sowie ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen,
durch die der Ubergangsbereich zwischen Bauteilbe-
reichen mit unterschiedlicher Temperatur moglichst
klein gehalten werden kann, um auf diese Weise ei-
nen moglichst definierten und exakt lokalisierbaren
Ubergang von gradierten Werkstoffeigenschaften zu
ermdglichen.

[0007] Diese Aufgabe wird fiir die Temperiervorrich-
tung durch die Merkmale des Patentanspruchs 1,
fur die Anlage zur Temperierung durch die Merkma-
le des Patentanspruchs 13 und fiir das Verfahren
zur Temperierung durch die Merkmale des Patent-
anspruchs 16 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0008] Die erfindungsgemale Temperiervorrichtung
zur Temperierung mindestens eines ersten Bauteil-
bereichs einer im Wesentlichen blechférmigen Me-
tallplatine auf eine erste Temperatur und eines zwei-
ten Bauteilbereichs der Metallplatine auf eine zweite
Temperatur, die geringer ist als die erste Temperatur,
weist ein erstes und ein zweites Heizplattensegment,
ein Isolationssegment sowie ein Kiihlelement auf.

[0009] Unter einer im Wesentlichen blechférmigen
Metallplatine werden metallische Bauteile verstan-
den, deren Lange und Breite sehr viel grofRer als de-
ren Dicke ist, d.h. es handelt sich um Blechformtei-
le. Im einfachsten Fall handelt es sich um ebene Me-
tallplatinen. Es sind jedoch auch gebogene bzw. be-
reits vorgeformte Blechformteile méglich. Der Grund-
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riss der Metallplatinen kann im einfachsten Fall recht-
eckig oder rund sein. Es sind jedoch beliebig komplex
geformte Grundrisse moglich.

[0010] Das erste und zweite Heizplattensegment
dienen jeweils zur voll- oder teilflachigen Kontaktie-
rung des ersten bzw. zweiten Bauteilbereichs. Dabei
erfolgt diese Kontaktierung auf derselben Hauptseite
(Oberseite oder Unterseite) der Metallplatine.

[0011] Das Isolationssegment ist zwischen dem ers-
ten Heizplattensegment und dem zweiten Heizplat-
tensegment vorhanden und trennt das erste Heiz-
plattensegment und das zweite Heizplattensegment
thermisch voneinander. Das Kihlelement dient zur
Kihlung des an das Isolationssegment angrenzen-
den Bereichs des zweiten Heizplattensegments.

[0012] Mit der oben beschriebenen Temperiervor-
richtung erfolgt somit aufgrund der Kontaktierung mit
dem ersten Heizplattensegment durch Warmeleitung
eine Temperierung des ersten Bauteilbereichs der
Metallplatine auf eine erste Temperatur. In dhnlicher
Weise erfolgt aufgrund der Kontaktierung mit dem
zweiten Heizplattensegment durch Warmeleitung ei-
ne Temperierung des zweiten Bauteilbereichs der
Metallplatine auf eine zweite Temperatur, wobei die
zweite Temperatur geringer ist als die erste Tem-
peratur. Zwischen dem ersten Heizplattensegment
und dem zweiten Heizplattensegment ist das Isola-
tionssegment positioniert. Durch dessen thermische
Isolationswirkung werden die Heizplattensegmente
voneinander thermisch getrennt. Es wird dadurch ei-
ne Wechselwirkung und gegenseitige Beeinflussung
der Heizplattensegmente (z.B. ungewolltes Abkih-
len des ersten Heizplattensegments und/oder unge-
wolltes Erwarmen des zweiten Heizplattensegments)
verhindert bzw. zumindest gedampft.

[0013] Zusatzlich wird durch das Kiihlelement der
an das Isolationssegment angrenzende Bereich des
zweiten Heizplattensegments gekihlt. Dieser Bau-
teilbereich ist aufgrund seiner Nahe zum ersten Bau-
teilbereich einer potentiellen Erwarmung ausgesetzt.
So wirde die relativ gute Warmeleitfahigkeit der Me-
tallplatine dazu fiihren, dass es aufgrund von War-
meleitungsprozessen innerhalb der Metallplatine zu
einer Erwarmung der an den ersten Bauteilbereich
angrenzenden Region des zweiten Heizplattenseg-
ments kommt. Unabhangig vom Isolationssegment
wirde die Metallplatine somit eine Art Warmebri-
cke ausbilden und somit zu einem Verschmieren der
Grenzen beitragen. Durch die aktive Kiihlung dieses
Bereichs mit Hilfe des Kihlelements wird dieser Er-
warmung entgegengewirkt.

[0014] Durch die Kombinati(_)_n von Isolationselement
und Kihlelement kann der Ubergangsbereich damit
klein gehalten werden. Folglich ist ein definierter und
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exakt lokalisierbarer Ubergang von gradierten Werk-
stoffeigenschaften moglich.

[0015] Ferner kdnnen die Heizplattensegmente mit
Temperiereinrichtungen zur vollflachigen Temperie-
rung des jeweiligen Heizplattensegments ausgestat-
tet sein, durch die die Heizplattensegmente auf die
jeweils gewlinschte Temperatur (d.h. das erste Heiz-
plattensegment auf die erste Temperatur und das
zweite Heizplattensegment auf die zweite Tempera-
tur) gebracht bzw. gehalten werden kdnnen. Diese
Temperiereinrichtungen kdnnen beispielsweise als
Induktionsheizung, als Widerstandsheizung, als von
einer Heizflissigkeit durchflossener Heizkanal und/
oder als Heizpatrone ausgebildet sein. Es ist je-
doch auch méglich, dass die Heizplattensegment bei-
spielsweise in einem Ofen oder durch eine ande-
re Erwarmungseinrichtung im Vorfeld auf die jeweils
gewiinschte Ausgangstemperatur gebracht werden
und anschlieRend eine Kontaktierung der Metallplati-
ne mit den auf diese Weise vorgewarmten Heizplat-
tensegmenten erfolgt.

[0016] Die Heizplattensegmente sind im einfachsten
Fall quaderférmig ausgebildet. Im Allgemeinen sind
deren Abmessungen jedoch an die gewiinschte Geo-
metrie der ersten und zweiten Bauteilbereiche der zu
temperierenden Metallplatinen angepasst. Des Wei-
teren kann die der Metallplatine zugewandte Oberfla-
che des jeweiligen Heizplattensegments der Kontur
der zu temperierenden Metallplatine angepasst sein.

[0017] In vorteilhafter Weise ist das Kiihlelement da-
bei in das zweite Heizplattensegment, insbesonde-
re in den an das Isolationssegment angrenzenden
Bereich des zweiten Heizplattensegments, integriert.
Auf diese Weise liegt das Kihlelement vor mecha-
nischen Einflissen geschitzt in unmittelbarer Nahe
zu demjenigen Bereich, der gekihlt werden soll. Es
ist jedoch auch mdéglich, das Kihlelement als sepa-
rates Modul auszubilden, welches unabhangig vom
zweiten Heizplattensegment ist. In diesem Fall kann
die Position des Kihlelements relativ zum zweiten
Heizplattensegment variiert und auf diese Weise va-
riabel an die Temperierung verschiedener Metallplati-
nen unterschiedlicher Geometrie angepasst werden.

[0018] Ein vorteilhafte Ausgestaltung des Kihlele-
ments stellt ein Kihlkanal dar, welcher mit einem
Kiihlifluid, insbesondere Wasser, Ol oder fliissiges
Metall, durchflielbar ist.

[0019] Im Allgemeinen weist das Isolationssegment
bevorzugterweise eine geringere spezifische Warme-
leitfahigkeit und/oder eine hdhere spezifische War-
mekapazitat als das erste Heizplattensegment und
das zweite Heizplattensegment auf. Als besonders
vorteilhafte Ausfiihrungsformen fiir das Isolationsele-
ment haben sich hierbei die Ausbildung des Isolati-
onssegments als Luftspalt, die Ausbildung aus einem
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keramischen Werkstoff, die Ausbildung aus einem
hochtemperaturbestandigen Faserverbundwerkstoff
oder die Ausbildung als ein mit einem keramischen
Werkstoff ummantelter Metallkern.

[0020] In einer bevorzugten Ausflhrungsform weist
die Temperiervorrichtung ferner ein Heizelement zur
Erwarmung des an das Isolationssegment angren-
zenden Bereichs des ersten Heizplattensegments
auf.

[0021] Durch dieses Heizelement kann der an das
Isolationssegment angrenzende Bereich des ers-
ten Heizplattensegments aufgeheizt werden. Dieser
Bauteilbereich ist aufgrund seiner Nahe zum zwei-
ten Bauteilbereich einer potentiellen Abkiihlung aus-
gesetzt. So wirde die relativ gute Warmeleitfahig-
keit der Metallplatine dazu fiihren, dass es aufgrund
von Warmeleitungsprozessen innerhalb der Metall-
platine zu einer Abkiihlung der an den zweiten Bau-
teilbereich angrenzenden Region des ersten Heiz-
plattensegments kommt. Unabhangig vom Isolations-
segment wirde die Metallplatine somit eine Art War-
mebriicke ausbilden und zu einem Verschmieren der
Grenzen beitragen. Durch ein aktives (ggf. zusatzli-
ches) Heizen dieses Bereichs mit Hilfe des Heizele-
ments wird dieser Abkihlung entgegengewirkt.

[0022] Durch die Kombination von Isolationsele-
ment, Kithlelement und Heizelement kann der Uber-
gangsbereich damit besonders klein gehalten wer-
den. Folglich ist ein besonders definierter und exakt
lokalisierbarer Ubergang von gradierten Werkstoffei-
genschaften moglich.

[0023] In vorteilhafter Weise ist das Heizelement
in das erste Heizplattensegment, insbesondere in
den an das Isolationssegment angrenzenden Bereich
des ersten Heizplattensegments, integriert. Auf diese
Weise liegt das Heizelement vor mechanischen Ein-
flissen geschitzt in unmittelbarer Nahe zu demjeni-
gen Bereich, der geheizt werden soll. Es ist jedoch
auch mdglich, das Heizelement als separates Modul
auszubilden, welches unabhangig vom ersten Heiz-
plattensegment ist. In diesem Fall kann die Position
des Heizelements relativ zum ersten Heizplattenseg-
ment variiert und auf diese Weise variabel an ver-
schiedene Metallplatinen unterschiedlicher Geome-
trie angepasst werden.

[0024] Das Heizelement kann ahnlich wie die oben
beschriebenen Temperiereinrichtungen der Heiz-
plattensegmente als Induktionsheizung, als Wider-
standsheizung, als von einer Heizflissigkeit durch-
flossener Heizkanal und/oder als Heizpatrone aus-
gebildet sein. Wichtig ist hierbei, dass das Heizele-
ment in der Lage ist, die Temperatur des an das Iso-
lationssegment angrenzenden Bereichs des ersten
Heizplattensegments zusatzlich zu steigern, z.B. in-
dem der in Watt pro Quadratmeter angegebene spe-
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zifische Warmeeintrag des Heizelements groer ist
als der spezifische Warmeeintrag der das erste Heiz-
plattensegment erwarmenden Temperiereinrichtung.

[0025] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform sind
das Heizelement und/oder das Kiihlelement naher an
der die Metallplatine kontaktierenden Oberflache des
ersten Heizplattensegments bzw. des zweiten Heiz-
plattensegments positioniert als die jeweilige Tempe-
riereinrichtung. Auf diese Weise kann die Temperier-
einrichtung jeweils fiir eine vollflachige Temperierung
des Heizplattensegments sorgen, wahrend das Kih-
lelement und/oder das Heizelement unmittelbar auf
den jeweiligen Grenzbereich einwirken kdnnen.

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form besitzt das erste Heizplattensegment im Be-
reich des Heizelements, insbesondere im Bereich
zwischen dem Heizelement und der dem Isolations-
segment und der zu erwarmenden Metallplatine zu-
gewandten Kante des ersten Heizplattensegments,
einen Temperatursensor. In ahnlicher Weise kann
das zweite Heizplattensegment im Bereich des Kih-
lelements, insbesondere im Bereich zwischen dem
Kihlelement und der dem Isolationssegment und der
zu erwarmenden Metallplatine zugewandten Kante
des zweiten Heizplattensegments, einen weiteren
Temperatursensor besitzen. Die Temperatursenso-
ren kénnen dadurch exakt bestimmen, welche Tem-
peraturen im Grenz- bzw. Ubergansbereich vorhan-
den sind.

[0027] In vorteilhafter Weise ist die Temperiervor-
richtung mit einer Steuer- und Regeleinrichtung aus-
gestattet, die die Heiz- bzw. Kihlleistung des Heiz-
elements, der Temperiereinrichtungen und des Kiih-
lelements steuert und regelt. In besonders vorteilhaf-
ter Weise steuert und regelt diese Steuer- und Re-
geleinrichtung die Heiz- bzw. Kiihlleistung des Heiz-
mittels bzw. des KiihImittels basierend auf den Daten
der Temperatursensoren.

[0028] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Temperiervorrichtung ferner ein drit-
tes und ein viertes Heizplattensegment, ein weite-
res Isolationssegment, welches zwischen dem drit-
ten Heizplattensegment und dem vierten Heizplat-
tensegment positioniert ist und das dritte Heizplat-
tensegment und das vierte Heizplattensegment von-
einander thermisch trennt sowie ein weiteres Kiih-
lelement zur Kithlung des an das Isolationssegment
angrenzenden Bereichs des vierten Heizplattenseg-
ments. Des Weiteren kann ein weiteres Heizelement
zum Aufheizen des an das weitere Isolationssegment
angrenzenden Bereichs des dritten Heizplattenseg-
ments vorhanden sein.

[0029] Das dritte und vierte Heizplattensegment so-
wie das Isolationssegment sind hierbei in bevorzug-
ter Weise auf der anderen Hauptseite der Metallpla-
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tine, d.h. auf der dem ersten und zweiten Heizplat-
tensegment gegeniberliegenden Seite der Metallpla-
tine, angeordnet.

[0030] Auf diese Weise wird die Metallplatine somit
beidseitig kontaktiert, was das sich in der Metallplati-
ne ausbildende Temperaturfeld noch exakter beein-
flussbar macht.

[0031] Durch eine verschiebbare Lagerung der drit-
ten und vierten Heizplattensegmente relativ zu den
ersten und zweiten Heizplattensegmenten ist ein
Auseinander- und Zusammenfahren der jeweiligen
Segmente moglich, um die zu erwarmende Metallpla-
tine nach der Temperierung enthnehmen zu kénnen.

[0032] Die erfindungsgemalie Anlage zur Temperie-
rung einer Mehrzahl von blechférmigen Metallplati-
nen weist eine Mehrzahl der oben beschrieben Tem-
periervorrichtungen und ein mit Schutzgas bzw. Inert-
gas befiillbares Gehause zur Aufnahme der Tempe-
riervorrichtungenvorrichtungen auf.

[0033] Hierbei kdnnen gemaly einer vorteilhaften
Ausfuhrungsform mehrere Temperiervorrichtungen
innerhalb einer gemeinsamen Kammer, insbesonde-
re unmittelbar bereinander, angeordnet sein. Auf
diese Weise kann die Metallplatine in einer ers-
ten Temperiervorrichtung durch Warmestrahlung, die
von einer benachbarten Temperiervorrichtung aus-
geht, zumindest teilweise erwarmt werden.

[0034] Das erfindungsgemafRe Verfahren zur Tem-
perierung mindestens eines ersten Bauteilbereichs
einer im Wesentlichen blechférmigen Metallplatine
auf eine erste Temperatur und eines zweiten Bauteil-
bereichs der Metallplatine auf eine zweite Tempera-
tur, die geringer ist als die erste Temperatur, weist fol-
gende Verfahrensschritte auf: (1) Voll- oder teilflachi-
ges Kontaktieren des ersten Bauteilbereichs mit ei-
nem ersten Heizplattensegment; (2) Voll- oder teilfla-
chiges Kontaktieren des zweiten Bauteilbereichs mit
einem zweiten Heizplattensegment. Zwischen dem
ersten Heizplattensegment und dem zweiten Heiz-
plattensegment ist ein Isolationssegment vorhanden,
welches das erste Heizplattensegment und das zwei-
te Heizplattensegment voneinander thermisch trennt.
Ferner wird in einem weiteren Verfahrensschritt (3)
der an das Isolationssegment angrenzende Bereich
des zweiten Heizplattensegments durch ein Kiihlele-
ment geklhlt. Die oben genannten Verfahrensschrit-
te (1) bis (3) werden hierbei bevorzugterweise zeit-
gleich durchgefihrt.

[0035] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des
Verfahrens besitzt das erste Heizplattensegment zu
Beginn der Kontaktierung des ersten Bauteilbereichs
ein Temperatur, die der ersten Temperatur entspricht
und das zweite Heizplattensegment besitzt zu Beginn
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der Kontaktierung des zweiten Bauteilbereichs eine
Temperatur, die der zweiten Temperatur entspricht.

[0036] Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels in den Zeichnungsfiguren weiter erlautert.
Es zeigen, jeweils schematisch:

[0037] Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Tem-
periervorrichtung;

[0038] Fig. 2 eine Draufsicht auf ein weitere Tempe-
riervorrichtung;

[0039] Fig. 3 bis Fig. 5 Schnittansichten von weite-
ren Temperiervorrichtungen;

[0040] Fig. 6 eine erste Anlage zur Temperierung ei-
ner Mehrzahl von blechférmigen Metallplatinen; und

[0041] Fig. 7 eine weitere Anlage zur Temperierung
einer Mehrzahl von blechférmigen Metallplatinen.

[0042] Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht einer ersten
Temperiervorrichtung 1. Die Temperiervorrichtung 1
weist ein erstes Heizplattensegment 2, ein zweites
Heizplattensegment 3 und ein Isolationssegment 4
auf.

[0043] Das erste Heizplattensegment 2 und das
zweite Heizplattensegment 3 besitzen eine quader-
férmige Grundform und sind aus einem metallischen
Werkstoff gefertigt. Das Isolationssegment 4 ist in
der Ausfihrungsform der Fig. 1 aus einem kerami-
schen Werkstoff gefertigt. Dieser keramische Werk-
stoff besitzt eine geringere spezifische Warmeleitfa-
higkeit als der metallische Werkstoff der Heizplatten-
segmente 2, 3.

[0044] Das erste Heizplattensegment 2 weist eine
als Heizpatronen 5 ausgebildete Temperiereinrich-
tung zur vollflaichigen Temperierung des ersten Heiz-
plattensegments 2 auf. Ferner besitzt das erste Heiz-
plattensegment 2 ein Heizelement 6. Dieses Heizele-
ment 6 ist ebenfalls als Heizpatrone ausgebildet und
ist in den an das Isolationssegment 4 angrenzenden
Bereich des ersten Heizplattensegments 2 integriert.

[0045] Das zweite Heizplattensegment 3 weist eben-
falls eine als Heizpatronen 7 ausgebildete Temperier-
einrichtung zur vollflachigen Temperierung des zwei-
ten Heizplattensegments 3 auf. Ferner besitzt das
zweite Heizplattensegment 3 ein Kithlelement 8. Die-
ses Kiihlelement 8 ist als ein mit Kihlfluid durchflos-
sener Kithlkanal ausgebildet und istin denan das Iso-
lationssegment 4 angrenzenden Bereich des zweiten
Heizplattensegments 3 integriert.

[0046] Das erste Heizplattensegment 2 kontaktiert
einen ersten Bauteilbereich 9 einer zu temperieren-
den Metallplatine 10. Das zweite Heizplattensegment
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3 kontaktiert auf derselben Hauptseite der Metallpla-
tine 10 einen zweiten Bauteilbereich 11. Werden nun
das erste Heizplattensegment 2 auf eine erste Tem-
peratur und das zweite Heizplattensegment auf eine
zweite Temperatur erwarmt (wobei erste Temperatur
> zweite Temperatur), so erfolgt aufgrund des Kon-
taktes der Metallplatine 10 mit den Heizplattenseg-
menten 2, 3 eine Temperierung des ersten Bauteil-
bereichs 9 auf die erste Temperatur und des zweiten
Bauteilbereichs 11 auf die zweite Temperatur. Zwi-
schen den beiden Bauteilbereichen 9 und 11 bildet
sich ein Ubergangsbereich 12 aus, dessen Tempe-
raturen entsprechend zwischen der ersten und der
zweiten Temperatur liegen.

[0047] Durch das Heizelement 6 kann der an das
Isolationssegment 4 angrenzende Bereich des ers-
ten Heizplattensegments 2 zusatzlich zu der bereits
von den Heizpatronen 5 abgegebenen Warmemen-
ge aufgeheizt werden. Auf diese Weise kann der dro-
henden Abkihlung dieses Bereichs aufgrund der Ab-
leitung der Warme in den kihleren zweiten Bauteil-
bereich 11 entgegengewirkt werden.

[0048] Durch das Kihlelement 8 kann der an das
Isolationssegment 4 angrenzende Bereich des zwei-
ten Heizplattensegments 3 aktiv gekihlt werden. Auf
diese Weise kann der drohende Temperaturanstieg
dieses Bereichs (iber die gewiinschte zweite Tempe-
ratur hinaus verhindert werden, der sich ansonsten
aufgrund eines Warmeflusses vom heileren ersten
Bauteilbereich 9 hin zum kihleren Bauteilbereich 11
in dieser Region einstellen wirde.

[0049] Durch die Kombination von Isolationselement
4, Heizelement 6 und Kiihlelement 8 kann der Uber-
gangsbereich 12 damit besonders klein gehalten wer-
den. Folglich ist ein besonders definierter und exakt
lokalisierbarer Ubergang von gradierten Werkstoffei-
genschaften moglich.

[0050] Das Heizelement 6 und das Kihlelement 8
sind ndher an der die Metallplatine 10 kontaktieren-
den Oberflache des ersten Heizplattensegments 2
bzw. des zweiten Heizplattensegments 3 positioniert
sind als die jeweilige Temperiereinrichtung 5 und 7.

[0051] Im Bereich zwischen dem Heizelement 6 und
der dem lIsolationssegment 4 und der zu erwarmen-
den Metallplatine 10 zugewandten Kante des ers-
ten Heizplattensegments 2 ist ein Temperatursen-
sor 13 angeordnet. Ein weiterer Temperatursensor
14 ist mittig in der der zu erwdrmenden Metallplati-
ne 10 zugewandten Oberflaiche des ersten Heizplat-
tensegmentes 2 angeordnet. Mit Hilfe des Tempe-
ratursensors 13 kann damit die Temperatur am un-
mittelbaren Grenzbereich des ersten Bauteilbereichs
9 zum Ubergangsbereich 12 hin detektiert werden.
Der Temperatursensor 14 kann zur Bestimmung der
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Temperatur im Zentrum des ersten Bauteilbereichs 9
dienen.

[0052] Im Bereich zwischen dem Kiihlelement 8 und
der dem lIsolationssegment 4 und der zu erwarmen-
den Metallplatine 10 zugewandten Kante des zwei-
ten Heizplattensegments 3 ist ein Temperatursen-
sor 15 angeordnet. Ein weiterer Temperatursensor
16 ist mittig in der der zu erwarmenden Metallplati-
ne 10 zugewandten Oberflache des zweiten Heizplat-
tensegmentes 3 angeordnet. Mit Hilfe des Tempera-
tursensors 15 kann damit die Temperatur am unmit-
telbaren Grenzbereich des zweiten Bauteilbereichs
11 zum Ubergangsbereich 12 hin detektiert werden.
Der Temperatursensor 16 kann zur Bestimmung der
Temperatur im Zentrum des zweiten Bauteilbereichs
11 dienen.

[0053] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Tem-
periervorrichtung 101. Die Temperiervorrichtung 101
besteht aus einem ersten Heizplattensegment 102,
einem zweiten Heizplattensegment 103 und einem
Isolationssegment 104. Das Isolationssegment 104
ist zwischen dem ersten Heizplattensegment 102
und dem zweiten Heizplattensegment 103 angeord-
net und trennt das erste Heizplattensegment 102 und
das zweite Heizplattensegment 103 thermisch von-
einander.

[0054] Das erste Heizplattensegment 102 und das
zweite Heizplattensegment 103 besitzen dieselben
Komponenten wie die in Fig. 1 beschriebenen Heiz-
plattensegmente 2 bzw. 3. Das Isolationssegment
104 besteht aus demselben Werkstoff wie das oben
beschriebene Isolationssegment 4.

[0055] Das erste Heizplattensegment 102, das zwei-
te Heizplattensegment 103 und das Isolationsseg-
ment 104 unterscheiden sich jedoch in ihrer Kontur
von den oben beschriebenen ersten Heizplattenseg-
ment 2, zweiten Heizplattensegment 3 und Isolati-
onssegment 4. Genauer gesagt sind diese Heizplat-
tensegmente 102, 103 und das Isolationssegment
104 an die Kontur der zu temperierenden Metallpla-
tine 110 angepasst. Diese Metallplatine 110 ist in
Fig. 2 gestrichelt dargestellt und besitzt einen hun-
deknochenartigen AuRenumriss. Diese Aufdenkontur
wird von den Heizplattensegmenten 102, 103 auf-
gegriffen. Das in Fig. 2 dargestellte Ausfihrungsbei-
spiel zeigt somit, dass durch Anpassung der Kontur
der Heizplattensegmente 102, 103 auch komplex ge-
formte Metallplatinen 110 mit gradierten Werkstoffei-
genschaften versehen werden kdénnen.

[0056] Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht einer weite-
ren Temperiervorrichtung 201. Die Temperiervorrich-
tung 201 besteht aus den in Bezug auf Fig. 1 na-
her beschriebenen ersten Heizplattensegment 2 und
zweiten Heizplattensegment 3. Im Vergleich zu der in
Fig. 1 beschriebenen Temperiervorrichtung 1 besitzt
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die Temperiervorrichtung 201 jedoch ein anders aus-
gestaltetes Isolationssegment 204. Das Isolations-
segment 204 ist als Luftspalt ausgebildet.

[0057] Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht einer weite-
ren Temperiervorrichtung 301. Die Temperiervorrich-
tung 301 besteht aus den in Bezug auf Fig. 1 na-
her beschriebenen ersten Heizplattensegment 2 und
zweiten Heizplattensegment 3. Im Vergleich zu der in
Fig. 1 beschriebenen Temperiervorrichtung 1 besitzt
die Temperiervorrichtung 301 jedoch ein anders aus-
gestaltetes Isolationssegment 304. Das Isolations-
segment 304 ist als ein mit einem keramischen Werk-
stoff 305 ummantelter Metallkern 306 ausgebildet.

[0058] Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht einer weite-
ren Temperiervorrichtung 401. Die Temperiervorrich-
tung 401 besteht aus den in Bezug auf Fig. 1 naher
beschriebenen ersten Heizplattensegment 2, zweiten
Heizplattensegment 3 und Isolationssegment 4.

[0059] Ferner weist die Temperiervorrichtung 401
ein drittes Heizplattensegment 17, ein viertes Heiz-
plattensegment 18 und ein weiteres Isolationsseg-
ment 19. Das weitere Isolationssegment 19 ist als
Luftspalt ausgebildet.

[0060] Das dritte Heizplattensegment 17 und das
vierte Heizplattensegment 18 besitzen eine quader-
férmige Grundform und sind aus einem metallischen
Werkstoff gefertigt. Das dritte Heizplattensegment 17
weist eine als Heizpatronen 20 ausgebildete Tem-
periereinrichtung zur vollflachigen Temperierung des
dritten Heizplattensegments 17 auf. Ferner besitzt
das dritte Heizplattensegment 17 ein Heizelement 21.
Dieses Heizelement 21 ist ebenfalls als Heizpatrone
ausgebildet und ist in den an das Isolationssegment
19 angrenzenden Bereich des dritten Heizplattenseg-
ments 17 integriert.

[0061] Das vierte Heizplattensegment 18 weist
ebenfalls eine als Heizpatronen 22 ausgebildete
Temperiereinrichtung zur vollflachigen Temperierung
des vierten Heizplattensegments 18 auf. Ferner be-
sitzt das vierte Heizplattensegment 18 ein Kihlele-
ment 23. Dieses Kihlelement 23 ist als ein mit Kihl-
fluid durchflossener Kithlkanal ausgebildet und ist in
den an das Isolationssegment 19 angrenzenden Be-
reich des vierten Heizplattensegments 18 integriert.

[0062] Das Heizelement 21 und das Kiihlelement 23
sind ndher an der die Metallplatine 10 kontaktieren-
den Oberflache des dritten Heizplattensegments 17
bzw. des vierten Heizplattensegments 18 positioniert
sind als die jeweilige Temperiereinrichtung 20 und 22.

[0063] Das dritte Heizplattensegment 17 kontaktiert
den ersten Bauteilbereich 9 der zu temperierenden
Metallplatine 10 auf der dem ersten Heizplattenseg-
ment 2 entgegengesetzten Seite der Metallplatine 10.

2014.08.28

Damit kontaktieren das erste Heizplattensegment 2
und das dritte Heizplattensegment 17 unterschiedli-
che Hauptseiten der Metallplatine 10, aber den glei-
chen Bauteilbereich 9.

[0064] Das vierte Heizplattensegment 18 kontaktiert
den zweiten Bauteilbereich 11 der zu temperierenden
Metallplatine 10 auf der dem zweiten Heizplattenseg-
ment 3 entgegengesetzten Seite der Metallplatine 10.
Damit kontaktieren das zweite Heizplattensegment 3
und das vierte Heizplattensegment 18 unterschiedli-
che Hauptseiten der Metallplatine 10, aber den glei-
chen Bauteilbereich 11.

[0065] Das dritte Heizplattensegment 17 und das
vierte Heizplattensegment 18 sind relativ zu dem ers-
ten Heizplattensegment 2 und dem zweiten Heiz-
plattensegment 3 verschiebbar gelagert. Durch Ver-
schieben der Heizplattensegmente zueinander in
Richtung R1, kann der Abstand zwischen den Heiz-
platten verandert und an die jeweils zu temperieren-
de Metallplatine 10 angepasst werden.

[0066] Fig. 6 zeigt eine erste Anlage 24 zur Tempe-
rierung einer Mehrzahl von blechférmigen Metallpla-
tinen 10. Die Anlage 24 besitzt ein Gehause 25. In-
nerhalb des Gehauses 25 sind mehrere Temperier-
vorrichtungen 26 untergebracht. Jede Temperiervor-
richtung 26 besteht aus insgesamt drei Heizplatten-
segmenten 27, 28 und 29. Die Heizplattensegmente
27, 28, 29 sind jeweils analog zu den in Bezug auf
Fig. 1 beschriebenen ersten Heizplattensegment 2
bzw. zweiten Heizplattensegment 3 ausgebildet. Die
Heizplattensegmente 27, 28, 29 sind jeweils auf der-
selben Hauptseite der zu temperierenden Metallpla-
tine angeordnet. Zwischen den Heizplattensegemen-
ten 27 und 28 bzw. 28 und 29 ist jeweils ein Isolati-
onssegment 30 angeordnet. Die Isolationselemente
sind analog zu den in Fig. 1 beschriebenen Isolati-
onssegment 4 ausgebildet.

[0067] Uber in Fig. 6 nicht dargestellte Schleusen
bzw. Gehausedéffnungen kdnnen die zu erwarmen-
den Metallplatinen 10 in die Anlage 24 eingebracht
werden. Nach SchlieBen dieser Schleusen bzw. Ge-
hausedffnungen ist die Anlage 24 luftdicht ausgebil-
det, sodass diese mit einem Schutzgas bzw. Inertgas
geflutet werden kann.

[0068] Die Temperiervorrichtungen 26 sind inner-
halb einer gemeinsamen Kammer des Gehauses 25
untergebracht und sind derart unmittelbar Gibereinan-
der angeordnet, dass die Metallplatine 10 in einer ers-
ten Temperiervorrichtung 26 durch Warmestrahlung,
die von den Heizplattensegmenten einer benachbar-
ten Temperiervorrichtung 26 ausgeht, zumindest teil-
weise erwarmt werden. Diese Warmestrahlung ist in
Fig. 6 durch die gestrichelten Blockpfeile visualisiert.
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[0069] Fig. 7 zeigt eine weitere Anlage 31 zur Tem-
perierung einer Mehrzahl von blechférmigen Metall-
platinen 10 mit insgesamt zwei Temperiervorrichtun-
gen 26 und 32. Die Temperiervorrichtung 26 ent-
spricht der in Fig. 6 dargestellten Temperiervorrich-
tungen und besteht aus insgesamt drei Heizplatten-
segmenten 27, 28 und 29.

[0070] Die Temperiervorrichtung 32 besteht aus ins-
gesamt sechs Heizplattensegmenten 27, 28, 29, 33,
34 und 35. Die Heizplattensegmente 27, 28, 29 sind
jeweils analog zu den in Bezug auf Fig. 1 beschriebe-
nen ersten Heizplattensegment 2 bzw. zweiten Heiz-
plattensegment 3 ausgebildet. Die Heizplattenseg-
mente 27, 28, 29 sind jeweils auf derselben Hauptsei-
te der zu temperierenden Metallplatine 10 angeord-
net. Zwischen den Heizplattensegementen 27 und 28
bzw. 28 und 29 ist jeweils ein Isolationssegment 30
angeordnet. Die Isolationssegmente 30 sind analog
zu den in Fig. 1 beschriebenen Isolationssegment 4
ausgebildet. Die Heizplattensegmente 33, 34, 35 sind
jeweils analog zu den in Bezug auf Fig. 5 beschriebe-
nen dritten Heizplattensegment 17 bzw. vierten Heiz-
plattensegment 18 ausgebildet. Die Heizplattenseg-
mente 33, 34, 35 sind jeweils auf derselben Hauptsei-
te der zu temperierenden Metallplatine 10 angeord-
net. Zwischen den Heizplattensegmenten 27 und 28
bzw. 28 und 29 ist jeweils ein Isolationssegment 30
angeordnet. Die Isolationssegmente 30 sind analog
zu den in Fig. 1 beschriebenen Isolationssegment 4
ausgebildet.

[0071] Die Temperiervorrichtung 26 ist in einer ers-
ten Kammer 36 und die Temperiervorrichtung 32 ist
in einer zweiten Kammer 37 der Anlage angeordnet.
Die Kammern 36 und 37 bilden ein Gehause 39.

[0072] Uber Gehausedffnungen 38 in dem Gehause
39 kdnnen die zu erwarmenden Metallplatinen 10 in
die Anlage 31 eingebracht werden. Nach SchlielRen
dieser Gehausedffnungen 38 ist die Anlage 31 luft-
dicht ausgebildet, sodass diese mit einem Schutzgas
bzw. Inertgas geflutet werden kann. Durch die Anord-
nung der Temperiervorrichtungen 26 und 32 in ver-
schiedenen Kammern, kénnen eine individuelle Be-
schickung mit zu temperierenden Metallplatinen 10
und eine bedarfsgerechte Flutung mit Inertgas erfol-
gen.

Bezugszeichenliste

1, 26, 32, 101, 201, 301, Temperiervorrichtung

401

2,102 erstes Heizplattenseg-
ment

3,103 zweites Heizplatten-
segment

4,19, 30, 104, 204, 304 Isolationssegment

5,7,20,22 Heizpatrone

6, 21 Heizelement
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8, 23 Kihlelement

9 erster Bauteilbereich

10, 110 Metallplatine

11 zweiter Bauteilbereich

12 Ubergangsbereich

13, 14,15, 16 Temperatursensor

17 drittes Heizplattenseg-
ment

18 viertes Heizplattenseg-
ment

22 Heizpatrone

24, 31 Anlage zur Temperie-
rung mehrerer Metall-
platinen

25, 39 Gehause

27, 28, 29, 33, 34, 35 Heizplattensegment

36, 37 Kammer

38 Gehausedffnung

305 keramischer Werkstoff

R1 Richtung

Patentanspriiche

1. Temperiervorrichtung (1) zur Temperierung min-
destens eines ersten Bauteilbereichs (9) einerim We-
sentlichen blechférmigen Metallplatine (10) auf eine
erste Temperatur und eines zweiten Bauteilbereichs
(11) der Metallplatine (10) auf eine zweite Tempera-
tur, die geringer ist als die erste Temperatur, aufwei-
send:

—ein erstes Heizplattensegment (2) zur voll- oder teil-
flachigen Kontaktierung des ersten Bauteilbereichs
9);

— ein zweites Heizplattensegment (3) zur voll- oder
teilflachigen Kontaktierung des zweiten Bauteilbe-
reichs (11);

— ein Isolationssegment (4), welches zwischen dem
ersten Heizplattensegment (2) und dem zweiten
Heizplattensegment (3) vorhanden ist und das erste
Heizplattensegment (2) und das zweite Heizplatten-
segment (3) voneinander thermisch trennt; und

— ein Kiihlelement (8) zur Kiihlung des an das Isolati-
onssegment (4) angrenzenden Bereichs des zweiten
Heizplattensegments (3).

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, wobei
das Kihlelement (8) in das zweite Heizplattenseg-
ment (3), insbesondere in den an das Isolationsseg-
ment (4) angrenzenden Bereich des zweiten Heiz-
plattensegments (3), integriert ist.

3. Temperiervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, wobei das Kiihlelement (8) als ein
Kihlkanal, welcher mit einem Kihlfluid, insbesonde-
re Wasser, Ol oder fliissiges Metall, durchflieRbar ist,
ausgebildet ist.

4. Temperiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Isolationssegment (4)
eine geringere spezifische Warmeleitfahigkeit und/
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oder eine hdhere spezifische Warmekapazitat als das
erste Heizplattensegment (2) und das zweite Heiz-
plattensegment (3) aufweist.

5. Temperiervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, wobei das Isolationssegment (4) aus
einem keramischen Werkstoff oder einem hochtem-
peraturbestandigen Faserverbundwerkstoff besteht
oder als ein mit einem keramischen Werkstoff um-
mantelter Metallkern ausgebildet ist.

6. Temperiervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, wobei das Isolationssegment (4) als Luft-
spalt ausgebildet ist.

7. Temperiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, ferner aufweisend ein Heizele-
ment (6) zur Erwarmung des an das Isolationsseg-
ment (4) angrenzenden Bereichs des ersten Heizplat-
tensegments (2).

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, wobei
das Heizelement (6) in das erste Heizplattensegment
(2), insbesondere in den an das Isolationssegment
(4) angrenzenden Bereich des ersten Heizplatten-
segments (2), integriert ist.

9. Temperiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, wobei das zweite Heizplatten-
segment (3) und/oder, falls riickbezogen auf einen
der Anspriiche 7 oder 8, das erste Heizplattenseg-
ment (2) eine Temperiereinrichtung (5, 7) zum vollfla-
chigen Temperierung des jeweiligen Heizplattenseg-
ments (2, 3) aufweisen.

10. Temperiervorrichtung nach Anspruch 9, wobei
das Heizelement (6) und/oder das Kiihlelement (8)
naher an der die Metallplatine (10) kontaktierenden
Oberflache des ersten Heizplattensegments (2) bzw.
des zweiten Heizplattensegments (3) positioniert sind
als die jeweilige Temperiereinrichtung (5, 7).

11. Temperiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, wobei das zweite Heizplatten-
segment (3) im Bereich des Kiihlelements (8), insbe-
sondere im Bereich zwischen dem Kiihlelement (8)
und der dem Isolationssegment (4) und der zu erwar-
menden Metallplatine (10) zugewandten Kante des
zweiten Heizplattensegments (3), einen Temperatur-
sensor (15) besitzt und/oder wobei, falls riickbezogen
auf einen der Anspriiche 7 oder 8, das erste Heizplat-
tensegment (2) im Bereich des Heizelements (6), ins-
besondere im Bereich zwischen dem Heizelement (6)
und der dem Isolationssegment (4) und der zu erwar-
menden Metallplatine (10) zugewandten Kante des
ersten Heizplattensegments (2), einen Temperatur-
sensor (13) besitzt.

12. Temperiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, ferner aufweisend:
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— ein drittes Heizplattensegment (17) zur voll- oder
teilflachigen Kontaktierung des ersten Bauteilbe-
reichs (9) auf einer dem ersten Heizplattensegment
(2) entgegengesetzten Seite der Metallplatine (10);
— ein viertes Heizplattensegment (18) zur voll- oder
teilflachigen Kontaktierung des zweiten Bauteilbe-
reichs (11) auf einer dem zweiten Heizplattenseg-
ment (18) entgegengesetzten Seite der Metallplatine
(10);

— ein weiteres Isolationssegment (19), welches zwi-
schen dem dritten Heizplattensegment (17) und dem
vierten Heizplattensegment (18) positioniert ist und
das dritte Heizplattensegment (17) und das vier-
te Heizplattensegment (18) voneinander thermisch
trennt;

— ein weiteres Kihlelement (23) zur Kiihlung des an
das Isolationssegment (19) angrenzenden Bereichs
des vierten Heizplattensegments (18);

wobei das dritte Heizplattensegment (17) und das
vierte Heizplattensegment (18) relativ zum ersten
Heizplattensegment (2) bzw. zum zweiten Heizplat-
tensegment (3) verschiebbar, insbesondere in verti-
kaler Richtung verschiebbar, gelagert sind.

13. Anlage zur Temperierung einer Mehrzahl von
blechférmigen Metallplatinen (10), aufweisend:
— eine Mehrzahl von Temperiervorrichtungen (26)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche; und
— ein mit Schutzgas beflllbares Gehause (25) zur
Aufnahme der Temperiervorrichtungenvorrichtungen
(26).

14. Anlage nach Anspruch 13, wobei die Tempe-
riervorrichtungen (26) ibereinander angeordnet sind.

15. Anlage nach einem der Anspriiche 13 oder 14,
wobei jede der Temperiervvorrichtungen (26) in einer
separaten Kammer (36, 37) des Gehauses unterge-
bracht ist.

16. Verfahren zur Temperierung mindestens ei-
nes ersten Bauteilbereichs (9) einer im Wesentlichen
blechférmigen Metallplatine (10) auf eine erste Tem-
peratur und eines zweiten Bauteilbereichs (11) der
Metallplatine (10) auf eine zweite Temperatur, die ge-
ringer ist als die erste Temperatur, mit folgenden Ver-
fahrensschritten:

—Voll- oder teilflachiges Kontaktieren des ersten Bau-
teilbereichs (9) mit einem ersten Heizplattensegment
(2); und

— Voll- oder teilflachiges Kontaktieren des zweiten
Bauteilbereichs (11) mit einem zweiten Heizplatten-
segment (3);

wobei zwischen dem ersten Heizplattensegment (2)
und dem zweiten Heizplattensegment (3) ein Isola-
tionssegment (4) vorhanden ist, welches das erste
Heizplattensegment (2) und das zweite Heizplatten-
segment (3) voneinander thermisch trennt;
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wobei der an das Isolationssegment (4) angrenzende
Bereich des zweiten Heizplattensegments (3) durch
ein Kiihlelement (8) gekihlt wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei der an
das Isolationssegment (4) angerenzenden Bereich
des ersten Heizplattensegments (2) durch ein Heiz-
element (6) geheizt wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei das erste
Heizplattensegment (2) durch eine Temperiereinrich-
tung (5) vollflachig auf die erste Erwarmungstempe-
ratur erwarmt wird,
wobei das zweite Heizplattensegment (3) durch eine
weitere Temperiereinrichtung (7) vollflachig auf die
zweite Erwarmungstemperatur erwarmt wird, und
wobei der in Watt pro Quadratmeter angegebene
spezifische Warmeeintrag des Heizelements (6) gro-
Rer ist als der spezifische Warmeeintrag der das ers-
te Heizplattensegment (2) erwarmenden Temperier-
einrichtung (5).

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis
18, wobei die Metallplatine (10) auf einer dem ers-
ten und zweiten Heizplattensegmenten (2, 3) ent-
gegengesetzten Seite durch Warmestrahlung, ins-
besondere durch Warmestrahlung, die von weiteren
Heizplattensegmenten ausgeht, ohne direkten Kon-
takt mit diesen weiteren Heizplattensegmenten tem-
periert wird.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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