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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offen-
bart einen Betriebsflissigkeitsbehalter (1), dessen Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum (2) von einer Deckenwand
(30), einer Bodenwand (10) und einer die Bodenwand (10)
mit der Deckenwand (30) verbindenden Seitenwand (20) be-
grenzt ist, aufweisend:

- einen Referenzkondensator (70) mit einer ersten Elektrode
(71) und einer zweiten Elektrode (72), die jeweils parallel zur
Bodenwand (10) verlaufen;

- einen Messkondensator (60) mit einer ersten Elektrode (61)
und einer zweiten Elektrode (62), die jeweils eine Langser-
streckung (L), eine Breitenerstreckung (B) und eine Tiefen- b '
erstreckung aufweisen und jeweils derart parallel zur Seiten- N /
wand (20) verlaufen, dass die Langserstreckungen (L) der : ) ‘
ersten Elektrode (61) und der zweiten Elektrode (62) von der y
Bodenwand (10) in Richtung der Deckenwand (30) verlau- 72 : ’\_—33
fen; :
- eine mit dem Referenzkondensator (70) und dem Messkon-
densator (60) elektrisch verbundene Auswerteeinrichtung
(80) zur Bestimmung eines Fullstandes des Betriebsflussig-
keitsbehalters (1) mittels von dem Referenzkondensator (70)
und dem Messkondensator (60) ermittelten Messsignalen,
wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter (1) durch die folgen-
den Merkmale gekennzeichnet ist:

- die erste Elektrode (71) und die zweite Elektrode (72) des
Referenzkondensators (70) sind in der Bodenwand (10) ein-

gebettet; und ) ]
- die erste Elektrode (61) und die zweite Elektrode (62) des _ 1 63
Messkondensators (60) sind in der Seitenwand (20) einge- 10 ‘

bettet. 80
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Be-
triebsflissigkeitsbehalter mit einem Messsystem zur
Bestimmung eines Fullgrades des Betriebsflissig-
keitsbehalters.

[0002] Im Folgenden wird auch auf als Harnstoffbe-
halter ausgebildete Betriebsflissigkeitsbehalter Be-
zug genommen, die fiir den Einsatz in einem Kraft-
fahrzeug ausgebildet sind. Betriebsflissigkeitsbe-
halter im Sinne der Erfindung sind insbesondere
aber nicht ausschliellich Harnstoffbehalter fir Kraft-
fahrzeuge, Wasserbehalter zur Bevorratung von in
Brennraume einer Brennkraftmaschine zu injizieren-
des Wasser, Wischwasserbehalter, Kraftstoffbehal-
ter (fir Ottokraftstoffe oder Dieselkraftstoffe), Olbe-
halter, Nebenflissigkeitsbehalter oder Additivbehal-
ter fiir Kraftfahrzeuge. Behalter der eingangs genann-
ten Art werden haufig durch Extrusionsblasformen
hergestellt, wobei sich insbesondere HDPE (High
Density Polyethylene) fir die Herstellung extrusions-
blasgeformter Behalter eignet. Ferner ist es mdg-
lich, entsprechende Betriebsflissigkeitsbehalter mit-
tels eines SpritzgieRverfahrens herzustellen.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Betriebs-
flissigkeitsbehalter bekannt, deren Flillstande mittels
Hebelgebern ermittelt werden, die jeweils einen auf
der Betriebsflissigkeit aufschwimmenden Schwimm-
kérper aufweisen. Entsprechende Hebelgeber sind
stéranfallig, insbesondere, wenn diese in Betriebs-
flissigkeitsbehaltern eingesetzt werden, die zur Auf-
nahme einer wassrigen Lésung ausgebildet sind. So
friert wassrige Harnstofflésung, die zur Entstickung
von Abgasen in den Abgasstrang injiziert wird, bei ei-
ner Temperatur unterhalb von -11°C ein. Somit kbn-
nen im Fahrbetrieb Eisbrocken gegen den Hebelge-
ber und dessen Bauteile prallen und diese beschadi-
gen.

[0004] Um dieses Problem zu lésen, sind aus
dem Stand der Technik kapazitive Fillstandsen-
soren bekannt, mittels denen der Fiillstand eines
Betriebsflissigkeitsbehalters beriihrungslos mittels
Kondensatoren bestimmbar ist. So beschreibt die
DE 10 2010 011 638 A1 einen kapazitiven Full-
standsensor, der eine erste und eine zweite langge-
streckte Levelelektrode aufweist, die jeweils an ei-
ner AuBenseite eines Flissigkeitsbehalters in einer
ersten Richtung parallel zueinander angeordnet sind,
in der sich ein Fullstand des Flissigkeitsbehalters
andert. Ferner weist der Fillstandsensor eine ers-
te und eine zweite langgestreckte Referenzelektrode
auf, die in einer zweiten Richtung parallel zueinan-
der an der Aullenseite des Flissigkeitsbehélters an-
geordnet sind, wobei die zweite Richtung entlang ei-
nes Bodens des Flissigkeitsbehalters verlauft. Der
in der DE 10 2010 011 638 A1 beschriebene kapa-
zitive Fillstandsensor weist ferner eine Auswerteein-
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heit auf, die mit den zwei Levelelektroden und mit den
zwei Referenzelektroden verbunden ist, und die zur
Ermittlung eines Flllstandes einer Flissigkeit in ei-
nem Inneren des Flissigkeitsbehalters mittels Signa-
len von den Levelelektroden ausgebildet ist.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Betriebsflissigkeitsbehalter mit ei-
nem Fillstanderfassungssystem bereitzustellen, das
eine verbesserte Genauigkeit hinsichtlich der Bestim-
mung des Fillstandes des Betriebsflissigkeitsbehal-
ters aufweist.

[0006] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe wird durch einen Betriebsfllissigkeits-
behalter mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Betriebsflis-
sigkeitsbehalters sind in den von Anspruch 1 abhan-
gigen Anspriichen beschrieben.

[0007] Im Genaueren wird die der vorliegenden
Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch einen
Betriebsflissigkeitsbehalter geldst, dessen Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum von einer Decken-
wand, einer Bodenwand und einer die Bodenwand
mit der Deckenwand verbindenden Seitenwand be-
grenzt ist, wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter ei-
nen Referenzkondensator mit einer ersten Elektro-
de und einer zweiten Elektrode aufweist, die jeweils
parallel zur Bodenwand verlaufen. Der Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist ferner einen Messkondensator
mit einer ersten Elektrode und einer zweiten Elektro-
de auf, die jeweils eine Langserstreckung, eine Brei-
tenerstreckung und eine Tiefenerstreckung aufwei-
sen und jeweils derart parallel zur Seitenwand ver-
laufen, dass die Langserstreckungen der ersten Elek-
trode und der zweiten Elektrode von der Bodenwand
in Richtung der Deckenwand verlaufen. Ferner weist
der Betriebsflissigkeitsbehalter eine mit dem Refe-
renzkondensator und dem Messkondensator elek-
trisch verbundene Auswerteeinrichtung zur Bestim-
mung eines Flllstandes des Betriebsflissigkeitsbe-
halters mittels von dem Referenzkondensator und
dem Messkondensator ermittelten Messsignalen auf.
Der erfindungsgemale Betriebsflissigkeitsbehalter
ist dadurch gekennzeichnet, dass die erste Elektrode
und die zweite Elektrode des Referenzkondensators
in der Bodenwand und die erste Elektrode und die
zweite Elektrode des Messkondensators in der Sei-
tenwand eingebettet sind.

[0008] Der erfindungsgemalie Betriebsflissigkeits-
behalter weist eine erhdhte Bestimmungsgenauigkeit
hinsichtlich der Ermittlung dessen Flllstandes auf.
Denn aufgrund der Einbettung des Referenzkonden-
sators in die Bodenwand des Betriebsflissigkeits-
behalters weisen die erste Elektrode und die zwei-
te Elektrode des Referenzkondensators einen ver-
minderten Abstand zum Betriebsflissigkeitsbehalte-
rinnenraum und somit zu der im Betriebsflissig-
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keitsbehalterinnenraum befindlichen Betriebsflissig-
keit auf. Daher wechselwirkt ein zwischen der ers-
ten Elektrode und der zweiten Elektrode des Refe-
renzkondensators befindliches elektrisches Feld we-
niger mit dem Material der Bodenwand und mehr
mit der im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum be-
findlichen Betriebsflissigkeit. Da der Referenzkon-
densator zu jedem Betriebszeitpunkt in unmittelba-
rer Nahe der Betriebsflissigkeit ist, ist die gemesse-
ne Kapazitdt des Referenzkondensators nicht vom
Fillstand abhangig. Somit kann, bei bekannter Elek-
trodengeometrie die dielektrische Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit im Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum direkt aus der Kapazitat des Referenzkon-
densators bestimmt werden. Denn der Referenz-
kondensator ist zur Bestimmung der dielektrischen
Leitfahigkeit der sich im Betriebsflissigkeitsbehalte-
rinnenraum befindlichen Betriebsflissigkeit ausgebil-
det.

[0009] Die so ermittelte dielektrische Leitfahigkeit
der Betriebsflissigkeit wird durch die Auswerteein-
richtung zur Bestimmung des Fllstandes aus der Ka-
pazitat des Messkondensators verwendet. Die Kapa-
zitat des Messkondensators ist auch von der dielek-
trischen Leitfahigkeit des Mediums abhangig, in dem
sich das elektrische Feld zwischen der ersten Elektro-
de und der zweiten Elektrode des Messkondensators
ausbreitet. Wenn die dielektrische Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit mit einer hohen Genauigkeit be-
stimmt ist, kann folglich aus der Kapazitat des Mess-
kondensators der Fillstand mit einer erhdhten Ge-
nauigkeit bestimmt werden. Die Kapazitat des Mess-
kondensators hangt ferner von dem Fllstand des Be-
triebsflissigkeitsbehalters ab. Denn umso hdher der
Fillstand ist, desto mehr Betriebsflissigkeit wird von
dem elektrischen Feld zwischen der ersten Elektro-
de und der zweiten Elektrode des Messkondensators
durchdrungen.

[0010] Da auch die erste Elektrode und die zweite
Elektrode des Messkondensators in der Seitenwand
des BetriebsflUssigkeitsbehalters eingebettet sind, ist
der Einfluss des Materials der Seitenwand auf die
Kapazitat des Messkondensators vermindert und der
Einfluss der Betriebsflissigkeit im Betriebsflissig-
keitsbehalterinnenraum auf die Kapazitat des Mess-
kondensators vergroflert. Daher lasst sich der Full-
stand des Betriebsflissigkeitsbehalters mit einer er-
héhten Genauigkeit bestimmen. Aufgrund der Einbet-
tung des Referenzkondensators in die Bodenwand ist
dieser von der Bodenwand umschlossen. Aufgrund
der Einbettung des Messkondensators in die Seiten-
wand ist dieser von der Seitenwand umschlossen.

[0011] Ein weiterer Vorteil der Einbettung des Refe-
renzkondensators in die Bodenwand und des Mess-
kondensators in die Seitenwand ist, dass sowohl
der Referenzkondensator als auch der Messkonden-
sator mechanisch und chemisch geschitzt sind, so
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dass der erfindungsgemafle Betriebsfllissigkeitsbe-
halter eine erhdhte Langzeitstabilitat aufweist.

[0012] Die ersten und zweiten Elektroden des Refe-
renzkondensators sind einander derart gegeniberlie-
gend angeordnet, dass sich die entlang deren Tiefen-
erstreckung erstreckenden Seitenkanten gegeniiber-
stehen. Auch die ersten und zweiten Elektroden des
Messkondensators sind einander derart gegeniiber-
liegend angeordnet, dass sich die entlang deren Tie-
fenerstreckung erstreckenden Seitenkanten gegen-
Uberstehen.

[0013] Der Betriebsfliissigkeitsbehalter ist insbeson-
dere als Betriebsflissigkeitsbehalter fir ein Kraftfahr-
zeug ausgebildet.

[0014] Die Seitenwand ist vorzugsweise umlaufend
ausgebildet.

[0015] Die dielektrische Leitfahigkeit der Betriebs-
flissigkeit kann auch als Permittivitdt der Betriebs-
flissigkeit bezeichnet werden.

[0016] Die Auswerteeinrichtung ist als elektronische
Auswerteeinrichtung ausgebildet.

[0017] Da die Kapazitat des Referenzkondensa-
tors auch von der dielektrischen Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit im Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum abhangt, ist die Auswerteeinrichtung dazu
ausgebildet, mittels des Referenzkondensators die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit zu
bestimmen.

[0018] Vorzugsweise ist der Betriebsflissigkeitsbe-
halter derart ausgebildet, dass die Bodenwand eine
sich in den Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum er-
streckende Erhebung aufweist, wobei die erste Elek-
trode und die zweite Elektrode des Referenzkonden-
sators in der Erhebung eingebettet sind.

[0019] Durch eine entsprechende Ausbildung des
Betriebsflissigkeitsbehalters ist die Bestimmung der
dielektrischen Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit mit
einer nochmals erhéhten Genauigkeit ermdglicht, da
eventuelle Ablagerungen im Bereich der Bodenwand
einen verminderten Einfluss auf die Bestimmung der
dielektrischen Leitfahigkeit der sich im Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Betriebsflis-
sigkeit haben.

[0020] Die Erhebung der Bodenwand ist vorzugs-
weise als Einstllpung in den Betriebsflissigkeitsbe-
héalterinnenraum ausgebildet.

[0021] Die Erhebung ist vorzugsweise zwischen
2mm und 10mm von der umgebenden Innenflache
der Bodenwand abgehoben. Weiter vorzugsweise ist
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die Erhebung zwischen 3mm und 8mm von der um-
gebenden Innenflache der Bodenwand abgehoben.

[0022] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass zumindest eine
der ersten und zweiten Elektroden des Messkonden-
sators entlang ihrer Langserstreckung eine ungleich-
maRige Breitenerstreckung aufweist.

[0023] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass die Mess-
genauigkeit des Fullstands mittels des Messkonden-
sators in den Bereichen des Betriebsflissigkeitsbe-
halters erhdht werden kann, in denen es auf eine ho-
he Genauigkeit ankommt. Umso breiter die Elektro-
den sind, desto tiefer dringt das elektrische Feld in
den Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum und in die
sich in diesem befindliche Betriebsfliissigkeit ein, so
dass die Betriebsfliissigkeit einen grélkeren Einfluss
auf die Kapazitat des Messkondensators hat.

[0024] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe wird durch einen Betriebsflissigkeits-
behalter mit den Merkmalen des Anspruchs 4 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Betriebsflis-
sigkeitsbehalters sind in den von Anspruch 4 abhan-
gigen Anspriichen beschrieben.

[0025] Im Genaueren wird die der vorliegenden
Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch einen
Betriebsflissigkeitsbehalter geldst, dessen Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum von einer Decken-
wand, einer Bodenwand und einer die Bodenwand
mit der Deckenwand verbindenden Seitenwand be-
grenzt ist, wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter ei-
nen Referenzkondensator mit einer ersten Elektro-
de und einer zweiten Elektrode aufweist, die jeweils
parallel zur Bodenwand verlaufen. Der Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist ferner einen Messkondensator
mit einer ersten Elektrode und einer zweiten Elek-
trode auf, die jeweils eine Langserstreckung, eine
Breitenerstreckung und eine Tiefenerstreckung auf-
weisen und jeweils derart parallel zur Seitenwand
verlaufen, dass die Langserstreckungen der ersten
Elektrode und der zweiten Elektrode von der Boden-
wand in Richtung der Deckenwand verlaufen. Fer-
ner weist der Betriebsflissigkeitsbehalter eine mit
dem Referenzkondensator und dem Messkondensa-
tor elektrisch verbundene Auswerteeinrichtung zur
Bestimmung eines Fllstandes des Betriebsflissig-
keitsbehalters mittels von dem Referenzkondensator
und dem Messkondensator ermittelten Messsignalen
auf. Der erfindungsgemalie Betriebsflissigkeitsbe-
halter ist dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
wand eine sich in den Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum erstreckende Erhebung aufweist, wobei die
erste Elektrode und die zweite Elektrode des Refe-
renzkondensators an der Bodenwand im Bereich de-
ren Erhebung befestigt sind.
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[0026] Der erfindungsgemalie Betriebsflissigkeits-
behalter weist eine erhdhte Bestimmungsgenauigkeit
hinsichtlich der Ermittlung dessen Fillstandes auf, da
eventuelle Ablagerungen im Bereich der Bodenwand
einen verminderten Einfluss auf die Bestimmung der
dielektrischen Leitfahigkeit der sich im Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Betriebsflis-
sigkeit haben.

[0027] Da der Referenzkondensator zu jedem Be-
triebszeitpunkt in unmittelbarer Nahe der Betriebs-
flissigkeit ist, ist die gemessene Kapazitat des Re-
ferenzkondensators nicht vom Fillstand abhéangig.
Somit kann, bei bekannter Elektrodengeometrie die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit im
Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum direkt aus der
Kapazitat des Referenzkondensators bestimmt wer-
den. Denn der Referenzkondensator ist zur Bestim-
mung der dielektrischen Leitfahigkeit der sich im Be-
triebsflissigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Be-
triebsfliissigkeit ausgebildet.

[0028] Die so ermittelte dielektrische Leitfahigkeit
der Betriebsfliissigkeit wird durch die Auswerteein-
richtung zur Bestimmung des Fillstandes aus der Ka-
pazitat des Messkondensators verwendet.

[0029] Die Kapazitatdes Messkondensators ist auch
von der dielektrischen Leitfahigkeit des Mediums ab-
hangig, in dem sich das elektrische Feld zwischen
der ersten Elektrode und der zweiten Elektrode des
Messkondensators ausbreitet. Wenn die dielektri-
sche Leitfahigkeit der Betriebsfliissigkeit mit einer ho-
hen Genauigkeit bestimmt ist, kann folglich aus der
Kapazitat des Messkondensators der Flllstand mit
einer erhdhten Genauigkeit bestimmt werden. Die
Kapazitat des Messkondensators hangt ferner von
dem Fillstand des Betriebsflissigkeitsbehalters ab.
Denn umso héher der Fiillstand ist, desto mehr Be-
triebsfliissigkeit wird von dem elektrischen Feld zwi-
schen der ersten Elektrode und der zweiten Elektro-
de des Messkondensators durchdrungen.

[0030] Die ersten und zweiten Elektroden des Refe-
renzkondensators sind einander derart gegeniberlie-
gend angeordnet, dass sich die entlang deren Tiefen-
erstreckung erstreckenden Seitenkanten gegeniiber-
stehen. Auch die ersten und zweiten Elektroden des
Messkondensators sind einander derart gegeniiber-
liegend angeordnet, dass sich die entlang deren Tie-
fenerstreckung erstreckenden Seitenkanten gegen-
Uberstehen.

[0031] Die Erhebung der Bodenwand ist vorzugs-
weise als Einstllpung in den Betriebsflissigkeitsbe-
héalterinnenraum ausgebildet.

[0032] Die Erhebung ist vorzugsweise zwischen
2mm und 10mm von der umgebenden Innenflache
der Bodenwand abgehoben. Weiter vorzugsweise ist
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die Erhebung zwischen 3mm und 8mm von der um-
gebenden Innenflache der Bodenwand abgehoben.

[0033] Der Referenzkondensator ist vorzugsweise
an der AuBenseite der Bodenwand befestigt. Der
Messkondensator ist vorzugsweise an der AuRensei-
te der Seitenwand befestigt.

[0034] Der Betriebsflissigkeitsbehalter ist insbeson-
dere als Betriebsflissigkeitsbehalter fiir ein Kraftfahr-
zeug ausgebildet.

[0035] Die Seitenwand ist vorzugsweise umlaufend
ausgebildet.

[0036] Die dielektrische Leitfahigkeit der Betriebs-
flissigkeit kann auch als Permittivitat der Betriebs-
flissigkeit bezeichnet werden.

[0037] Die Auswerteeinrichtung ist als elektronische
Auswerteeinrichtung ausgebildet.

[0038] Da die Kapazitdt des Referenzkondensa-
tors auch von der dielektrischen Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit im Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum abhangt, ist die Auswerteeinrichtung dazu
ausgebildet, mittels des Referenzkondensators die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit zu
bestimmen.

[0039] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass zumindest eine
der ersten und zweiten Elektroden des Messkonden-
sators entlang ihrer Langserstreckung eine ungleich-
maRige Breitenerstreckung aufweist.

[0040] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass die Mess-
genauigkeit des Fullstands mittels des Messkonden-
sators in den Bereichen des Betriebsflissigkeitsbe-
halters erhdht werden kann, in denen es auf eine ho-
he Genauigkeit ankommt. Umso breiter die Elektro-
den sind, desto tiefer dringt das elektrische Feld in
den Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum und in die
sich in diesem befindliche Betriebsfliissigkeit ein, so
dass die Betriebsfliissigkeit einen grélkeren Einfluss
auf die Kapazitat des Messkondensators hat.

[0041] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die erste Elek-
trode und die zweite Elektrode des Referenzkonden-
sators in der Bodenwand und die erste Elektrode und
die zweite Elektrode des Messkondensators in der
Seitenwand eingebettet sind.

[0042] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist eine erhdhte Bestimmungsge-
nauigkeit hinsichtlich der Ermittlung dessen Fillstan-
des auf. Denn aufgrund der Einbettung des Refe-
renzkondensators in die Bodenwand des Betriebs-
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flissigkeitsbehalters weisen die erste Elektrode und
die zweite Elektrode des Referenzkondensators ei-
nen verminderten Abstand zum Betriebsflissigkeits-
behalterinnenraum und somit zu der im Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Betriebsflis-
sigkeit auf. Daher wechselwirkt ein zwischen der ers-
ten Elektrode und der zweiten Elekirode des Refe-
renzkondensators befindliches elektrisches Feld we-
niger mit dem Material der Bodenwand und mehr mit
der im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum befind-
lichen Betriebsflissigkeit.

[0043] Da auch die erste Elektrode und die zweite
Elektrode des Messkondensators in der Seitenwand
des Betriebsflissigkeitsbehalters eingebettet sind, ist
der Einfluss des Materials der Seitenwand auf die
Kapazitat des Messkondensators vermindert und der
Einfluss der Betriebsflissigkeit im Betriebsfllissig-
keitsbehalterinnenraum auf die Kapazitat des Mess-
kondensators vergroRert. Daher Iasst sich der Fill-
stand des Betriebsfliissigkeitsbehalters mit einer er-
héhten Genauigkeit bestimmen. Aufgrund der Einbet-
tung des Referenzkondensators in die Bodenwand ist
dieser von der Bodenwand umschlossen. Aufgrund
der Einbettung des Messkondensators in die Seiten-
wand ist dieser von der Seitenwand umschlossen.

[0044] Ein weiterer Vorteil der Einbettung des Refe-
renzkondensators in die Bodenwand und des Mess-
kondensators in die Seitenwand ist, dass sowohl
der Referenzkondensator als auch der Messkonden-
sator mechanisch und chemisch geschitzt sind, so
dass der erfindungsgemafle Betriebsflissigkeitsbe-
halter eine erhdhte Langzeitstabilitat aufweist.

[0045] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe wird durch einen Betriebsfllissigkeits-
behalter mit den Merkmalen des Anspruchs 7 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Betriebsflis-
sigkeitsbehalters sind in den von Anspruch 7 abhan-
gigen Anspriichen beschrieben.

[0046] Im Genaueren wird die der vorliegenden
Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch einen
Betriebsflissigkeitsbehalter geldst, dessen Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum von einer Decken-
wand, einer Bodenwand und einer die Bodenwand
mit der Deckenwand verbindenden Seitenwand be-
grenzt ist, wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter ei-
nen Referenzkondensator mit einer ersten Elektro-
de und einer zweiten Elektrode aufweist, die jeweils
parallel zur Bodenwand verlaufen. Der Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist ferner einen Messkondensator
mit einer ersten Elekirode und einer zweiten Elektro-
de auf, die jeweils eine Langserstreckung, eine Brei-
tenerstreckung und eine Tiefenerstreckung aufwei-
sen und jeweils derart parallel zur Seitenwand ver-
laufen, dass die Langserstreckungen der ersten Elek-
trode und der zweiten Elektrode von der Bodenwand
in Richtung der Deckenwand verlaufen. Ferner weist
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der Betriebsflissigkeitsbehalter eine mit dem Refe-
renzkondensator und dem Messkondensator elek-
trisch verbundene Auswerteeinrichtung zur Bestim-
mung eines Fillstandes des Betriebsfliissigkeitsbe-
halters mittels von dem Referenzkondensator und
dem Messkondensator ermittelten Messsignalen auf.
Der erfindungsgemale Betriebsfliissigkeitsbehalter
ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der
ersten und zweiten Elektroden des Messkondensa-
tors entlang ihrer Langserstreckung eine ungleichma-
Rige Breitenerstreckung aufweist.

[0047] Der erfindungsgemalie Betriebsfliissigkeits-
behalter weist, dass die Messgenauigkeit des Full-
stands mittels des Messkondensators in den Berei-
chen des Betriebsflissigkeitsbehalters erhdht wer-
den kann, in denen es auf eine hohe Genauigkeit an-
kommt. Umso breiter die Elektroden sind, desto tie-
fer dringt das elektrische Feld in den Betriebsflissig-
keitsbehalterinnenraum und in die sich in diesem be-
findliche Betriebsflissigkeit ein, so dass die Betriebs-
flissigkeit einen gréoReren Einfluss auf die Kapazitat
des Messkondensators hat.

[0048] Da der Referenzkondensator zu jedem Be-
triebszeitpunkt in unmittelbarer Nahe der Betriebs-
flissigkeit ist, ist die gemessene Kapazitat des Re-
ferenzkondensators nicht vom Fillstand abhangig.
Somit kann, bei bekannter Elektrodengeometrie die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit im
Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum direkt aus der
Kapazitat des Referenzkondensators bestimmt wer-
den. Denn der Referenzkondensator ist zur Bestim-
mung der dielektrischen Leitfahigkeit der sich im Be-
triebsflissigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Be-
triebsfliissigkeit ausgebildet.

[0049] Die so ermittelte dielektrische Leitfahigkeit
der Betriebsflissigkeit wird durch die Auswerteein-
richtung zur Bestimmung des Fllstandes aus der Ka-
pazitat des Messkondensators verwendet. Die Kapa-
zitat des Messkondensators ist auch von der dielek-
trischen Leitfahigkeit des Mediums abhangig, in dem
sich das elektrische Feld zwischen der ersten Elektro-
de und der zweiten Elektrode des Messkondensators
ausbreitet. Wenn die dielektrische Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit mit einer hohen Genauigkeit be-
stimmt ist, kann folglich aus der Kapazitat des Mess-
kondensators der Fillstand mit einer erhdhten Ge-
nauigkeit bestimmt werden. Die Kapazitat des Mess-
kondensators hangt ferner von dem Fllstand des Be-
triebsflissigkeitsbehalters ab. Denn umso hdher der
Fillstand ist, desto mehr Betriebsflissigkeit wird von
dem elektrischen Feld zwischen der ersten Elektro-
de und der zweiten Elektrode des Messkondensators
durchdrungen.

[0050] Die ersten und zweiten Elektroden des Refe-
renzkondensators sind einander derart gegeniiberlie-
gend angeordnet, dass sich die entlang deren Tiefen-
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erstreckung erstreckenden Seitenkanten gegeniiber-
stehen. Auch die ersten und zweiten Elektroden des
Messkondensators sind einander derart gegeniiber-
liegend angeordnet, dass sich die entlang deren Tie-
fenerstreckung erstreckenden Seitenkanten gegen-
Uberstehen.

[0051] Der Referenzkondensator ist vorzugsweise
an der Aulenseite der Bodenwand befestigt. Der
Messkondensator ist vorzugsweise an der Auliensei-
te der Seitenwand befestigt.

[0052] Der Betriebsfliissigkeitsbehalter ist insbeson-
dere als Betriebsflissigkeitsbehalter fir ein Kraftfahr-
zeug ausgebildet.

[0053] Die Seitenwand ist vorzugsweise umlaufend
ausgebildet.

[0054] Die dielektrische Leitfahigkeit der Betriebs-
flissigkeit kann auch als Permittivitdt der Betriebs-
flissigkeit bezeichnet werden.

[0055] Die Auswerteeinrichtung ist als elektronische
Auswerteeinrichtung ausgebildet.

[0056] Da die Kapazitat des Referenzkondensa-
tors auch von der dielektrischen Leitfahigkeit der
Betriebsflissigkeit im Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum abhangt, ist die Auswerteeinrichtung dazu
ausgebildet, mittels des Referenzkondensators die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit zu
bestimmen.

[0057] Vorzugsweise ist der Betriebsflissigkeitsbe-
halter derart ausgebildet, dass die Bodenwand eine
sich in den Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum er-
streckende Erhebung aufweist, wobei die erste Elek-
trode und die zweite Elektrode des Referenzkonden-
sators an der Bodenwand im Bereich deren Erhebung
befestigt sind.

[0058] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist eine erhdhte Bestimmungs-
genauigkeit hinsichtlich der Ermittlung dessen Fill-
standes auf, da eventuelle Ablagerungen im Be-
reich der Bodenwand einen verminderten Einfluss
auf die Bestimmung der dielektrischen Leitfahigkeit
der sich im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum
befindlichen Betriebsflissigkeit haben.

[0059] Die Erhebung der Bodenwand ist vorzugs-
weise als Einstllpung in den Betriebsflissigkeitsbe-
héalterinnenraum ausgebildet.

[0060] Die Erhebung ist vorzugsweise zwischen
2mm und 10mm von der umgebenden Innenflache
der Bodenwand abgehoben. Weiter vorzugsweise ist
die Erhebung zwischen 3mm und 8mm von der um-
gebenden Innenflache der Bodenwand abgehoben.
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[0061] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die erste Elek-
trode und die zweite Elektrode des Referenzkonden-
sators in der Bodenwand und die erste Elektrode und
die zweite Elektrode des Messkondensators in der
Seitenwand eingebettet sind.

[0062] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist eine erhdhte Bestimmungsge-
nauigkeit hinsichtlich der Ermittlung dessen Fillstan-
des auf. Denn aufgrund der Einbettung des Refe-
renzkondensators in die Bodenwand des Betriebs-
flissigkeitsbehalters weisen die erste Elektrode und
die zweite Elektrode des Referenzkondensators ei-
nen verminderten Abstand zum Betriebsflliissigkeits-
behalterinnenraum und somit zu der im Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum befindlichen Betriebsflis-
sigkeit auf. Daher wechselwirkt ein zwischen der ers-
ten Elektrode und der zweiten Elektrode des Refe-
renzkondensators befindliches elektrisches Feld we-
niger mit dem Material der Bodenwand und mehr mit
der im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum befind-
lichen Betriebsflissigkeit.

[0063] Da auch die erste Elektrode und die zweite
Elektrode des Messkondensators in der Seitenwand
des BetriebsflUssigkeitsbehalters eingebettet sind, ist
der Einfluss des Materials der Seitenwand auf die
Kapazitat des Messkondensators vermindert und der
Einfluss der Betriebsflissigkeit im Betriebsflissig-
keitsbehalterinnenraum auf die Kapazitat des Mess-
kondensators vergrofRert. Daher lasst sich der Full-
stand des Betriebsflissigkeitsbehalters mit einer er-
héhten Genauigkeit bestimmen. Aufgrund der Einbet-
tung des Referenzkondensators in die Bodenwand ist
dieser von der Bodenwand umschlossen. Aufgrund
der Einbettung des Messkondensators in die Seiten-
wand ist dieser von der Seitenwand umschlossen.

[0064] Ein weiterer Vorteil der Einbettung des Refe-
renzkondensators in die Bodenwand und des Mess-
kondensators in die Seitenwand ist, dass sowohl
der Referenzkondensator als auch der Messkonden-
sator mechanisch und chemisch geschitzt sind, so
dass der erfindungsgemalie Betriebsflissigkeitsbe-
hélter eine erhdhte Langzeitstabilitat aufweist.

[0065] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die Seiten-
wand eine Aulenschicht, eine dem Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum zugewandte Innenschicht
und eine zwischen diese angeordnete Haftschicht
aufweist, wobei die erste Elektrode und die zweite
Elektrode des Messkondensators zwischen der Au-
Renschicht und der Haftschicht angeordnet sind.

[0066] Folglich ist der Messkondensator zwischen
der AulRenschicht und der Haftschicht angeordnet.
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[0067] Eine entsprechende Ausbildung des Be-
triebsflissigkeitsbehalters ermdglicht einen verein-
fachten Aufbau und eine vereinfachte Integration des
Messkondensators in die Seitenwand des Betriebs-
flissigkeitsbehalters.

[0068] Die Innenschicht ist folglich mit der Betriebs-
flissigkeit in direkten Kontakt bringbar.

[0069] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsfllissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die Boden-
wand eine AuBenschicht, eine dem Betriebsflis-
sigkeitsbehalterinnenraum zugewandte Innenschicht
und eine zwischen diese angeordnete Haftschicht
aufweist, wobei die erste Elektrode und die zweite
Elektrode des Referenzkondensators zwischen der
AuBenschicht und der Haftschicht angeordnet sind.

[0070] Folglich ist der Referenzkondensator zwi-
schen der AulRenschicht und der Haftschicht ange-
ordnet.

[0071] Eine entsprechende Ausbildung des Be-
triebsflissigkeitsbehalters ermdglicht einen verein-
fachten Aufbau und eine vereinfachte Integration des
Referenzkondensators in die Bodenwand des Be-
triebsfliissigkeitsbehalters.

[0072] Die Innenschicht ist folglich mit der Betriebs-
flissigkeit in direkten Kontakt bringbar.

[0073] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsfllissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die Seiten-
wand und/oder die Bodenwand eine Abschirmschicht
und eine Isolationsschicht aufweisen, wobei die Ab-
schirmschicht zwischen der AuRenschicht und der
ersten und zweiten Elektroden angeordnet ist, und
wobei die Isolationsschicht zwischen der Abschirm-
schicht und den ersten und zweiten Elektroden ange-
ordnet ist.

[0074] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass dieser
eine nochmals erhéhte Genauigkeit hinsichtlich der
Bestimmung dessen Fillstandes aufweist. Denn die
Abschirmschicht, die vorzugsweise als eine Metall-
schicht ausgebildet ist, schirmt die Elektroden des
Referenzkondensators bzw. des Messkondensators
vor Storfeldern ab.

[0075] Die Abschirmschicht ist folglich zwischen der
AufRenschicht und dem Referenzkondensator bzw.
dem Messkondensator angeordnet.

[0076] Die Abschirmschicht steht vorzugsweise mit
der AuRRenschicht in Kontakt.

[0077] Die Isolationsschicht ist folglich sandwichar-
tig zwischen der Abschirmschicht und dem Referenz-
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kondensator bzw. dem Messkondensator angeord-
net.

[0078] Die Abschirmschicht weist ein Metall auf, so
dass der Referenzkondensator und/oder der Mess-
kondensator vor elektrische Stdrfeldern geschitzt ist/
sind.

[0079] Die Isolationsschicht ist aus einem dielektri-
schen Material, vorzugsweise einem Kunststoff ge-
fertigt, so dass die ersten und zweiten Elektroden des
Messkondensators bzw. des Referenzkondensators
nicht mit der Abschirmschicht in elektrischem Kontakt
steht/stehen.

[0080] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass die Isolations-
schicht die gleiche dielektrische Leitfahigkeit wie die
Innenschicht und/oder die AuRenschicht aufweist.

[0081] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass dieser ei-
ne nochmals erhéhte Genauigkeit hinsichtlich der Be-
stimmung dessen Fillstandes aufweist.

[0082] Unter einer gleichen dielektrischen Leitfahig-
keit der Isolationsschicht wie die dielektrische Leitfa-
higkeit der Innenschicht und/oder die Aulienschicht
ist eine im Wesentlichen gleiche dielektrische Leit-
fahigkeit zu verstehen. So betragt die dielektrische
Leitfahigkeit der Isolationsschicht vorzugsweise zwi-
schen 90% und 110% der dielektrischen Leitfahigkeit
der Innenschicht und/oder die Aulenschicht.

[0083] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass ein Abstand
der ersten und zweiten Elektroden zu dem Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum zwischen 1,5 mm und
3,5 mm betragt.

[0084] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass die-
ser eine nochmals erhdhte Genauigkeit hinsicht-
lich der Bestimmung dessen Fillstandes aufweist,
denn der Abstand der entsprechenden Elektroden
zu der sich im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum
befindlichen Betriebsflissigkeit ist reduziert, so dass
die Kapazitdt/Kapazititen des Referenzkondensa-
tors und/oder des Messkondensators weniger von
der dielektrischen Leitfahigkeit der Bodenwand bzw.
der Seitenwand und mehr von der dielektrischen Leit-
fahigkeit der Betriebsflissigkeit bestimmt wird/wer-
den.

[0085] Vorzugsweise weist die Innenschicht folglich
eine Dicke von 1,5 mm bis 3,5 mm auf.

[0086] Folglich weist der Messkondensator und/oder
der Referenzkondensator zum BetriebsflUssigkeits-
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behalterinnenraum einen Abstand von lediglich 1,5
mm bis 3,5 mm auf.

[0087] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsfllissig-
keitsbehalter derart ausgebildet, dass zumindest ei-
ne der ersten und zweiten Elektroden des Messkon-
densators entlang ihrer Langserstreckung eine sich
in Richtung der Bodenwand vergréRernde Breitener-
streckung aufweist.

[0088] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass die Mess-
genauigkeit des Fillstands mittels des Messkonden-
sators im Bodenbereich des Betriebsfllissigkeitsbe-
halters erhdht ist.

[0089] Weiter vorzugsweise ist der Betriebsflis-
sigkeitsbehalter derart ausgebildet, dass der Be-
triebsflissigkeitsbehalter mehrere Messkondensato-
ren aufweist, die an einer Seitenwand oder an meh-
reren Seitenwanden befestigt sind.

[0090] Der entsprechend ausgebildete Betriebsflis-
sigkeitsbehalter weist den Vorteil auf, dass dessen
Fillstand auch bei einer unregelmaligen und zer-
kiifteten Geometrie des Betriebsflissigkeitsbehal-
ters mit einer hohen Genauigkeit bestimmt werden
kann.

[0091] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkma-
le der Erfindung ergeben sich nachfolgend aus den
erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Dabei zeigen im
Einzelnen:

Fig. 1: eine stark vereinfachte raumliche Darstel-
lung eines erfindungsgemafien Betriebsfllissig-
keitsbehalters;

Fig. 2: eine stark vereinfachte Darstellung ei-
ner Schichtstruktur der Bodenwand und/oder
der Seitenwand des Betriebsflissigkeitsbehal-
ters gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung; und

Fig. 3A bis Fig. 3C: Beispiele von Messkonden-
satoren in Alleinstellung in seitlicher Draufsicht
von Betriebsflissigkeitsbehaltern unterschiedli-
cher Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung.

[0092] In der nun folgenden Beschreibung bezeich-
nen gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile bzw.
gleiche Merkmale, sodass eine in Bezug auf eine
Figur durchgefihrte Beschreibung beziglich eines
Bauteils auch fir die anderen Figuren gilt, sodass
eine wiederholende Beschreibung vermieden wird.
Ferner sind einzelne Merkmale, die in Zusammen-
hang mit einer Ausfiihrungsform beschrieben wur-
den, auch separat in anderen Ausfiihrungsformen
verwendbar.
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[0093] Fig. 1 zeigt eine stark vereinfachte raumliche
Darstellung eines erfindungsgemaflen Betriebsflis-
sigkeitsbehalters 1. Ein Betriebsflissigkeitsbehalte-
rinnenraum 2 ist durch eine Deckenwand 30, eine Bo-
denwand 10 und eine die Bodenwand 10 mit der De-
ckenwand 30 verbindende Seitenwand 20 begrenzt.
Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die Seitenwand 20 um-
laufend ausgebildet ist.

[0094] Der erfindungsgemalie Betriebsflliissigkeits-
behalter 1 weist einen Referenzkondensator 70 auf,
der eine erste Elektrode 71 und eine zweite Elektro-
de 72 aufweist. Die erste Elektrode 71 und die zweite
Elektrode 72 verlaufen parallel zur Bodenwand 10.

[0095] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die Boden-
wand 10 eine sich in den Betriebsflissigkeitsbehalte-
rinnenraum 2 erstreckende Erhebung 11 auf. Der Re-
ferenzkondensator 70 ist in der Bodenwand 10 der-
art eingebettet, dass die erste Elektrode 71 und die
zweite Elektrode 72 des Referenzkondensators 70 in
der Erhebung 11 der Bodenwand 10 eingebettet sind.
Folglich stehen die erste Elektrode 71 und die zweite
Elektrode 72 des Referenzkondensators 70 nicht mit
der Betriebsflissigkeit 50 in direktem Kontakt. Ferner
stehen die erste Elektrode 71 und die zweite Elektro-
de 72 des Referenzkondensators 70 auch nicht mit
der Umgebung des Betriebsflissigkeitsbehalters 1 in
direktem Kontakt. Durch die Einbettung der ersten
Elektrode 71 und der zweiten Elektrode 72 in der Er-
hebung 11 der Bodenwand 10 wirken sich eventuelle
Ablagerungen auf der Bodenwand 10 vermindert auf
die Bestimmung der dielektrischen Leitfahigkeit der
sich im Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum 2 be-
findlichen Betriebsfllissigkeit 50 aus.

[0096] Hinsichtlich der Einbettung des Referenzkon-
densators 70 in die Bodenwand 10 bzw. in die Erhe-
bung 11 der Bodenwand 10 wird auf Fig. 2 verwiesen,
die weiter unten beschrieben wird.

[0097] Aus Fig. 1 ist ferner ersichtlich, dass der er-
findungsgemalie Betriebsflissigkeitsbehalter 1 auch
einen Messkondensator 60 aufweist, der wiederum
eine erste Elektrode 61 und eine zweite Elektrode 62
aufweist. Sowohl die erste Elektrode 61 als auch die
zweite Elektrode 62 weisen jeweils eine Langserstre-
ckung L, eine Breitenerstreckung B und eine Tiefen-
erstreckung auf (siehe Fig. 3A bis Fig. 3C). Die erste
Elektrode 61 und die zweite Elektrode 62 sind dabei
jeweils derart parallel zur Seitenwand 20 verlaufend
angeordnet, dass die Langserstreckungen L der ers-
ten Elektrode 61 und der zweiten Elektrode 62 von
der Bodenwand 10 in Richtung der Deckenwand 30
verlaufen.

[0098] Der Messkondensator 60 ist in die Seiten-
wand 20 eingebettet, so dass die erste Elektrode 61
und die zweite Elektrode 62 des Messkondensators
70 in der Seitenwand 20 eingebettet sind. Folglich
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stehen die erste Elektrode 61 und die zweite Elek-
trode 62 des Messkondensators 60 nicht mit der Be-
triebsfliissigkeit 50 in direktem Kontakt. Ferner ste-
hen die erste Elektrode 61 und die zweite Elektrode
62 des Messkondensators 60 auch nicht mit der Um-
gebung des Betriebsflissigkeitsbehalters 1 in direk-
tem Kontakt. Hinsichtlich der Einbettung des Mess-
kondensators 60 in die Seitenwand 20 wird auf Fig. 2
verwiesen, die weiter unten beschrieben wird.

[0099] Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht
darauf beschrankt, dass der Messkondensator 60 in
der Seitenwand 20 und der Referenzkondensator 70
in der Bodenwand 10 eingebettet sind. Der Messkon-
densator 60 kann auch an einer AuRenseite der Sei-
tenwand 20 befestigt sein. Ferner kann der Referenz-
kondensator 70 an einer Aulienseite der Bodenwand
10 befestigt sein.

[0100] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die erste Elek-
trode 61 und die zweite Elektrode 62 des Messkon-
densators 60 jeweils zwei Fligel 63 aufweisen, die
parallel zur Breitenerstreckung B der Elektroden 61,
62 verlaufen. Die jeweiligen Fligel 63 sind dabei
in unterschiedlichen Héhen der ersten und zweiten
Elektroden 61, 62 ausgebildet, sodass die Fligel 63
in unterschiedlichen Hohen des Betriebsflissigkeits-
behalters 1 angeordnet sind. Somit weisen die ers-
ten und zweiten Elektroden 61, 62 des Messkonden-
sators 60 entlang ihrer Langserstreckung L eine un-
gleichmalige Breitenerstreckung B auf. Die vorlie-
gende Erfindung ist jedoch nicht auf eine entspre-
chende Ausgestaltung der ersten und zweiten Elek-
troden 61, 62 des Messkondensators 60 beschrankt.
Beispielsweise kdnnen die ersten und zweiten Elek-
troden 61, 62 des Messkondensators 60 Uber ihrer
Langserstreckungen L auch eine gleichmafige Brei-
tenerstreckung B aufweisen.

[0101] Der Betriebsfliissigkeitsbehalter 1 weist fer-
ner eine elektronische Auswerteeinrichtung 80 auf,
die mit dem Referenzkondensator 70 und dem Mess-
kondensator 60 elektrisch verbunden ist. Die elek-
trische Verbindung der Auswerteeinrichtung 80 mit
dem Referenzkondensator 70 und dem Messkonden-
sator 60 erfolgt Gber in Fig. 1 nicht dargestellte elek-
trische Leitungen.

[0102] Die Auswerteeinrichtung 80 ist dazu ausge-
bildet, an die erste Elektrode 61 des Messkondensa-
tors 60 eine Wechselspannung anzulegen und aus
der ermittelten Kapazitat des Messkondensators 60
den Fillstand des Betriebsflissigkeitsbehalters 1 zu
bestimmen. Die Kapazitat des Messkondensators 60
ist von dessen Geometrie, dessen Abmessungen und
der dielektrischen Leitfahigkeit des Mediums, in dem
das elektrische Feld zwischen der ersten Elektrode
61 und der zweiten Elektrode 62 anliegt, abhangig.
Da die dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissig-
keit mittels des Referenzkondensators 70 bestimmt
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wird, kann Uber die Kapazitat des Messkondensators
60 der Fullstand des Betriebsflissigkeitsbehalters 1
ermittelt werden.

[0103] Da die Kapazitat des Referenzkondensators
70 auch von der dielektrischen Leitfahigkeit der Be-
triebsflissigkeit 50 im Betriebsflissigkeitsbehalterin-
nenraum 2 abhangig ist, ist die Auswerteeinrichtung
80 dazu ausgebildet, mittels des Referenzkondensa-
tors 70 die dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflis-
sigkeit zu bestimmen.

[0104] Fig. 2 zeigt eine stark vereinfachte Darstel-
lung einer Schichtstruktur der Bodenwand 10 und/
oder der Seitenwand 20 des Betriebsflissigkeitsbe-
halters 1. Es ist ersichtlich, dass die Bodenwand 10
und/oder die Seitenwand 20 mehrschichtig aufgebaut
ist/sind.

[0105] Es ist ersichtlich, dass die Bodenwand 10 ei-
ne Aullenschicht 41, eine dem Betriebsflissigkeits-
behalterinnenraum 2 zugewandte Innenschicht 45
und eine zwischen die Aulienschicht 41 und die In-
nenschicht 45 angeordnete Haftschicht 44 aufweist.
Die erste Elektrode 71 und die zweite Elektrode 72
des Referenzkondensators 70 sind zwischen der Au-
Renschicht 41 und der Haftschicht 44 angeordnet.
Die Bodenwand 10 weist ferner eine Abschirmschicht
42 und eine Isolationsschicht 43 auf, wobei die Ab-
schirmschicht 42 zwischen der Auenschicht 41 und
den ersten und zweiten Elektroden 71, 72 des Re-
ferenzkondensators 70 angeordnet ist. Die Isolati-
onsschicht 43 wiederum ist zwischen der Abschirm-
schicht 42 und den ersten und zweiten Elektroden 71,
72 des Referenzkondensators 70 angeordnet.

[0106] Es ist ferner ersichtlich, dass die Seitenwand
20 eine Auenschicht 41, eine dem Betriebsflissig-
keitsbehalterinnenraum 2 zugewandte Innenschicht
45 und eine zwischen die Aulenschicht 41 und
die Innenschicht 45 angeordnete Haftschicht 44 auf-
weist. Die erste Elektrode 61 und die zweite Elek-
trode 62 des Messkondensators 60 sind zwischen
der AuBBenschicht 41 und der Haftschicht 44 angeord-
net. Die Seitenwand 20 weist ferner eine Abschirm-
schicht 42 und eine Isolationsschicht 43 auf, wobei
die Abschirmschicht 42 zwischen der Aulienschicht
41 und den ersten und zweiten Elektroden 61, 62
des Messkondensators 60 angeordnet ist. Die Isola-
tionsschicht 43 wiederum ist zwischen der Abschirm-
schicht 42 und den ersten und zweiten Elektroden 61,
62 des Messkondensators 60 angeordnet.

[0107] Fig. 3A zeigt einen Messkondensator 60 in
Alleinstellung in seitlicher Draufsicht. Bei dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel ist ersichtlich, dass die
erste Elektrode 61 des Messkondensators 60 entlang
ihrer Langenerstreckung L eine gleichmalige Brei-
tenerstreckung B aufweist. Die zweite Elektrode 62
des Messkondensators 60 hingegen weist eine sich
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entlang der Langenerstreckung der zweiten Elektro-
de 62 veranderte Breitenerstreckung B auf. Es ist er-
sichtlich, dass die Breite der zweiten Elektrode 62
entlang ihrer Langenerstreckung L eine sich in Rich-
tung der Bodenwand 10 vergroRernde Breitenerstre-
ckung B aufweist.

[0108] Fig. 3B zeigt ein weiteres Beispiel eines
Messkondensators 60 gemal einer weiteren Ausfiih-
rungsform des Betriebsfliissigkeitsbehalters 1. Es ist
ersichtlich, dass sowohl die erste Elektrode 61 als
auch die zweite Elektrode 62 jeweils in unterschied-
lichen Héhen, d. h. in unterschiedlichen Positionen
hinsichtlich der Langenerstreckung L der ersten und
zweiten Elektroden 61, 62 jeweils zwei Fligel 63 auf-
weisen, die sich entlang der Breitenerstreckung B der
ersten und zweiten Elektroden 61, 62 erstrecken. Es
ist ersichtlich, dass die jeweiligen Fligel 63 abgerun-
det sind.

[0109] Fig. 3C wiederum zeigt einen Messkonden-
sator 60 eines Betriebsflissigkeitsbehalters 1 geman
einer weiteren Ausfihrungsform. Auch der in Fig. 3C
dargestellte Messkondensator 60 ist derart ausgebil-
det, dass sowohl die erste Elektrode 61 als auch die
zweite Elektrode 62 jeweils zwei Fliigel 63 aufweisen,
die sich in der Breitenerstreckung B der jeweiligen
Elektroden 61, 62 erstrecken. Die jeweiligen Fligel
63 sind dabei in unterschiedlichen Hohen der jeweili-
gen Elektroden 61, 62 angeordnet.

[0110] Die vorliegende Erfindung ist auf die in den
Fig. 3A bis Fig. 3C dargestellten Ausgestaltungen
des Messkondensators 60 jedoch nicht beschrankt,
solange mittels des Messkondensators 60 ein elek-
trisches Feld erzeugt wird, dass sich in den Betriebs-
flissigkeitsbehalterinnenraum 2 erstreckt, sodass die
dielektrische Leitfahigkeit der Betriebsflissigkeit 50
mittels der Auswerteeinrichtung 80 ermittelt werden
kann.

Bezugszeichenliste

1 Betriebsflissigkeitsbehalter
2 BetriebsflUssigkeitsbehalterinnenraum

10 Bodenwand (des Betriebsflissigkeitsbehal-
ters)

1 Erhebung (der Bodenwand)

20  Seitenwand (des Betriebsflissigkeitsbehal-
ters)

30 Deckenwand

41  AuBenschicht (der Bodenwand / der Seiten-
wand)

42  Abschirmschicht (der Bodenwand / der Sei-
tenwand)
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43

44

45

50
60
61

62

63

70
7

72

80
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Isolationsschicht (der Bodenwand / der Sei-
tenwand)

Haftschicht (der Bodenwand / der Seiten-
wand)

Innenschicht (der Bodenwand / der Seiten-
wand)

Betriebsflissigkeit
Messkondensator

erste Elektrode (des Messkondensators) /
erste Messelektrode

zweite Elektrode (des Messkondensators) /
zweite Messelektrode

Fligel (der ersten Elektrode und/oder der
zweiten Elektrode)

Referenzkondensator

erste Elektrode (des Referenzkondensa-
tors) / erste Referenzelektrode

zweite Elektrode (des Referenzkondensa-
tors) / zweite Referenzelektrode

Auswerteeinrichtung

Langserstreckung (der Elektroden des
Messkondensators)

Breitenerstreckung (der Elektroden des
Messkondensators)
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Patentanspriiche

1. Betriebsfliissigkeitsbehalter (1), dessen Be-
triebsflissigkeitsbehalterinnenraum (2) von einer De-
ckenwand (30), einer Bodenwand (10) und einer die
Bodenwand (10) mit der Deckenwand (30) verbin-
denden Seitenwand (20) begrenzt ist, aufweisend:

- einen Referenzkondensator (70) mit einer ersten
Elektrode (71) und einer zweiten Elektrode (72), die
jeweils parallel zur Bodenwand (10) verlaufen;

- einen Messkondensator (60) mit einer ersten Elek-
trode (61) und einer zweiten Elektrode (62), die je-
weils eine Langserstreckung (L), eine Breitenerstre-
ckung (B) und eine Tiefenerstreckung aufweisen und
jeweils derart parallel zur Seitenwand (20) verlaufen,
dass die Langserstreckungen (L) der ersten Elektro-
de (61) und der zweiten Elektrode (62) von der Bo-
denwand (10) in Richtung der Deckenwand (30) ver-
laufen;

- eine mit dem Referenzkondensator (70) und dem
Messkondensator (60) elektrisch verbundene Aus-
werteeinrichtung (80) zur Bestimmung eines Fill-
standes des BetriebsflUssigkeitsbehalters (1) mittels
von dem Referenzkondensator (70) und dem Mess-
kondensator (60) ermittelten Messsignalen,

wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter (1) durch die
folgenden Merkmale gekennzeichnet ist:

- die erste Elektrode (71) und die zweite Elekirode
(72) des Referenzkondensators (70) sind in der Bo-
denwand (10) eingebettet; und

- die erste Elektrode (61) und die zweite Elekirode
(62) des Messkondensators (60) sind in der Seiten-
wand (20) eingebettet.

2. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch
1, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
- die Bodenwand (10) weist eine sich in den Be-
triebsfliissigkeitsbehalterinnenraum (2) erstreckende
Erhebung (11) auf; und
- die erste Elektrode (71) und die zweite Elekirode
(72) des Referenzkondensators (70) sind in der Er-
hebung (11) eingebettet.

3. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
folgendes Merkmal:
- zumindest eine der ersten und zweiten Elektroden
(61, 62) des Messkondensators (60) weisen entlang
ihrer Langserstreckung (L) eine ungleichmallige Brei-
tenerstreckung (B) auf.

4. Betriebsfliissigkeitsbehalter (1), dessen Be-
triebsflissigkeitsbehalterinnenraum (2) von einer De-
ckenwand (30), einer Bodenwand (10) und einer die
Bodenwand (10) mit der Deckenwand (30) verbin-
denden Seitenwand (20) begrenzt ist, aufweisend:

- einen Referenzkondensator (70) mit einer ersten
Elektrode (71) und einer zweiten Elektrode (72), die
jeweils parallel zur Bodenwand (10) verlaufen;
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- einen Messkondensator (60) mit einer ersten Elek-
trode (61) und einer zweiten Elektrode (62), die je-
weils eine Langserstreckung (L), eine Breitenerstre-
ckung (B) und eine Tiefenerstreckung aufweisen und
jeweils derart parallel zur Seitenwand (20) verlaufen,
dass die Langserstreckungen (L) der ersten Elektro-
de (61) und der zweiten Elektrode (62) von der Bo-
denwand (10) in Richtung der Deckenwand (30) ver-
laufen;

- eine mit dem Referenzkondensator (70) und dem
Messkondensator (60) elektrisch verbundene Aus-
werteeinrichtung (80) zur Bestimmung eines Fill-
standes des Betriebsflissigkeitsbehalters (1) mittels
von dem Referenzkondensator (70) und dem Mess-
kondensator (60) ermittelten Messsignalen,

wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter (1) durch die
folgenden Merkmale gekennzeichnet ist:

- die Bodenwand (10) weist eine sich in den Be-
triebsfliissigkeitsbehalterinnenraum (2) erstreckende
Erhebung (11) auf; und

- die erste Elektrode (71) und die zweite Elektrode
(72) des Referenzkondensators (70) sind an der Bo-
denwand (10) im Bereich deren Erhebung (11) befes-
tigt.

5. Betriebsflussigkeitsbehalter (1) nach Anspruch
4, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:
- zumindest eine der ersten und zweiten Elektroden
(61, 62) des Messkondensators (60) weisen entlang
ihrer Langserstreckung (L) eine ungleichmafige Brei-
tenerstreckung (B) auf.

6. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch 4
oder 5, gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:
- die erste Elektrode (71) und die zweite Elektrode
(72) des Referenzkondensators (70) sind in der Bo-
denwand (10) eingebettet; und
- die erste Elektrode (61) und die zweite Elektrode
(62) des Messkondensators (60) sind in der Seiten-
wand (20) eingebettet.

7. Betriebsflissigkeitsbehélter (1), dessen Be-
triebsfliissigkeitsbehalterinnenraum (2) von einer De-
ckenwand (30), einer Bodenwand (10) und einer die
Bodenwand (10) mit der Deckenwand (30) verbin-
denden Seitenwand (20) begrenzt ist, aufweisend:

- einen Referenzkondensator (70) mit einer ersten
Elektrode (71) und einer zweiten Elektrode (72), die
jeweils parallel zur Bodenwand (10) verlaufen;

- einen Messkondensator (60) mit einer ersten Elek-
trode (61) und einer zweiten Elektrode (62), die je-
weils eine Langserstreckung (L), eine Breitenerstre-
ckung (B) und eine Tiefenerstreckung aufweisen und
jeweils derart parallel zur Seitenwand (20) verlaufen,
dass die Langserstreckungen (L) der ersten Elektro-
de (61) und der zweiten Elektrode (62) von der Bo-
denwand (10) in Richtung der Deckenwand (30) ver-
laufen;

- eine mit dem Referenzkondensator (70) und dem
Messkondensator (60) elektrisch verbundene Aus-
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werteeinrichtung (80) zur Bestimmung eines Fill-
standes des BetriebsflUssigkeitsbehalters (1) mittels
von dem Referenzkondensator (70) und dem Mess-
kondensator (60) ermittelten Messsignalen,

wobei der Betriebsflissigkeitsbehalter (1) durch fol-
gendes Merkmal gekennzeichnet ist:

- zumindest eine der ersten und zweiten Elektroden
(61, 62) des Messkondensators (60) weisen entlang
ihrer Langserstreckung (L) eine ungleichmallige Brei-
tenerstreckung (B) auf.

8. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch
7, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
- die Bodenwand (10) weist eine sich in den Be-
triebsfliissigkeitsbehalterinnenraum (2) erstreckende
Erhebung (11) auf; und
- die erste Elektrode (71) und die zweite Elekirode
(72) des Referenzkondensators (70) sind an der Bo-
denwand (10) im Bereich deren Erhebung (11) befes-
tigt.

9. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch 7
oder 8, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
- die erste Elektrode (71) und die zweite Elektrode
(72) des Referenzkondensators (70) sind in der Bo-
denwand (10) eingebettet; und
- die erste Elektrode (61) und die zweite Elektrode
(62) des Messkondensators (60) sind in der Seiten-
wand (20) eingebettet.

10. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach einem der
Anspriiche 1, 2, 3, 6 oder 9, gekennzeichnet durch
die folgenden Merkmale:

- die Seitenwand (20) weist eine Aulienschicht (41),
eine dem Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum (2)
zugewandte Innenschicht (45) und eine zwischen
diese angeordnete Haftschicht (44) auf;

- die erste Elektrode (61) und die zweite Elekirode
(62) des Messkondensators (60) sind zwischen der
AuRenschicht (41) und der Haftschicht (44) angeord-
net.

11. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach einem der
Anspriichen 1, 2, 3, 6 oder 9, gekennzeichnet durch
die folgenden Merkmale:

- die Bodenwand (10) weist eine Aufdenschicht (41),
eine dem Betriebsflissigkeitsbehalterinnenraum (2)
zugewandte Innenschicht (45) und eine zwischen
diese angeordnete Haftschicht (44) auf;

- die erste Elektrode (71) und die zweite Elekirode
(72) des Referenzkondensators (70) sind zwischen
der AuRenschicht (41) und der Haftschicht (44) ange-
ordnet.

12. Betriebsfliissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
- die Seitenwand (20) und/oder die Bodenwand (10)
weisen eine Abschirmschicht (42) und eine Isolati-
onsschicht (43) auf;
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- die Abschirmschicht (42) ist zwischen der Aulien-
schicht (41) und der ersten und zweiten Elektroden
(61, 62; 71, 72) angeordnet; und

- die Isolationsschicht (43) ist zwischen der Abschirm-
schicht (42) und den ersten und zweiten Elektroden
(61, 62; 71, 72) angeordnet.

13. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolations-
schicht (43) die gleiche dielektrische Leitfahigkeit wie
die Innenschicht (45) und/oder die AuBenschicht (41)
aufweist.

14. Betriebsflissigkeitsbehalter (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Abstand der ersten und zweiten Elek-
troden (61, 62; 71, 72) zu dem Betriebsflissigkeits-
behalterinnenraum zwischen 1,5 mm und 3,5 mm be-
tragt.

15. Betriebsfliissigkeitsbehalter (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest einer der ersten und zweiten
Elektroden (61, 62) des Messkondensators (60) ent-
lang ihrer Langserstreckung (L) eine sich in Rich-
tung der Bodenwand (10) vergroRernde Breitener-
streckung (B) aufweist.

16. Betriebsfliissigkeitsbehalter (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Betriebsflissigkeitsbehalter (1) meh-
rere Messkondensatoren (60) aufweist, die an einer
Seitenwand (20) oder an mehreren Seitenwanden
(20) befestigt sind.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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