(19) (10 DE 10 2005 022 262 A1 2006.11.16

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift
(21) Aktenzeichen: 10 2005 022 262.5 shintct: B23Q 1/26 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 10.05.2005 F16H 27/00(2006.01)
(43) Offenlegungstag: 16.11.2006
(71) Anmelder: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
Universitat Bremen, 28359 Bremen, DE gezogene Druckschriften:
DE 1802284 C1
(74) Vertreter: DE 19515085 A1
von Ahsen, Nachtwey & Kollegen Anwaltskanzlei, DE 20002915 U1
28359 Bremen DE 9417944 U1
(72) Erfinder:
KuhfuB, Bernd, Prof. Dr.-Ing., 28359 Bremen, DE;
Piwek, Volker, Dipl.-Ing., 28201 Bremen, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
Prifungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.
(54) Bezeichnung: Vorschubeinrichtung, insbesondere in Werkzeugmaschinen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Jo % 23 ¢
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Vorschubeinrichtung,
insbesondere in Werkzeugmaschinen.

[0002] In Werkzeugmaschinen dienen lineare Vor-
schubeinrichtungen zum Erreichen einer definierten
Lage zwischen Werkzeug und Werkstick. Meist wer-
den die Werkstlicke mittels geeigneter Spanntechnik
auf einem Maschinentisch gespannt, welcher Teil der
Vorschubeinrichtung ist. Das Werkstick wird so ei-
nem Werkzeug definiert zugefihrt also beispielswei-
se unter einem Fraser hindurchgefahren. Umgekehrt
kommt es auch vor, dal} das Werkzeug auf der Vor-
schubeinrichtung gespannt ist und an dem Werk-
stiick vorbeigefihrt wird. Dieses ist beispielsweise
bei Drehmeifieln in Drehbanken der Fall.

[0003] Haufig werden fir den Vorschub Spindeln
oder Hydraulikzylinder verwendet, die auf einen Vor-
schubschlitten, also beispielsweise den Maschinen-
tisch, wirken. Diese sind sehr trage und fiir hochdy-
namische Prozesse ungeeignet. Fur hochdynami-
sche Prozesse werden deshalb gern Lineardirektan-
triebe verwendet, welche im Prinzip einem abgewi-
ckelten Elektromotor entsprechen.

[0004] Die Vorschubeinrichtungen werden haufig in
einem geschlossenen Regelkreis betrieben, um eine
mdglichst hohe Positioniergenauigkeit zu erreichen.
Dabei folgt der Vorschubschlitten, also beispielswei-
se der Maschinentisch, mit seiner Ist-Position der
vorgegebenen Soll-Position mit einer zeitlichen Ver-
zbgerung, was durch mechanische Tragheit und
elektromechanische Verzégerung sowie Verzdgerun-
gen aufgrund von Signalverarbeitung bedingt ist. Der
Abstand zwischen der Ist-Position und der Soll-Posi-
tion wird dabei oft als Schleppabstand bezeichnet.

[0005] Wirkt nur die Massentragheit des Vorschub-
schlittens beziehungsweise der im Antriebsstrang
befindlichen Ubertragungselemente, stellt sich nach
einer bestimmten Zeit ein anndhernd konstanter
Schleppabstand ein. Gleiches gilt bei statischen Pro-
zellasten. Schwanken die aufleren Prozelikrafte je-
doch beziehungsweise handelt es sich um wechseln-
de Zug-/Druckkrafte, die auf den Vorschubschlitten
wirken, so wird aus einer ldealerweise gleichférmi-
gen Vorschubbewegung eine stufenférmige oder
eine gar pilgerschrittférmige Bewegung, das heilit
eine Bewegung mit einem grolRen Vorschubschritt
und einem nachfolgenden kleineren Ruckschritt. Pil-
gerschrittférmige Bewegungen treten beispielsweise
bei inkremetellen Umformprozessen, Press- und
Stanzprozessen sowie bei spanender Werksticksbe-
arbeitung aufgrund eines zyklischen Schneideein-
griffs auf.

[0006] Fir die Auslegung des Vorschubs gelten
zwei wesentliche Auslegungskriterien. Der Vorschub
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muld zum einen eine ausreichende Steifigkeit, also
ausreichende Haltekraft in die Gegenrichtung der
Vorschubrichtung im Sinne einer geringen Einfede-
rung in Folge der Prozel¥krafte, und andererseits eine
hohe Dynamik, also ausreichendes Beschleuni-
gungsvermdgen in Vorschubrichtung im Sinne einer
wirtschaftlichen, mdglichst hohen Vorschubge-
schwindigkeit, aufweisen. Diese beiden Auslegungs-
kriterien stehen in einem gewissen Widerspruch zu-
einander. Die eingangs genannten Vorschlibe in
Form von Spindeln oder Hydraulikzylindern, sofern
sie einen im Vergleich zu ihrem Durchmesser gerin-
gen Hub aufweisen, sind steif, weisen aber eine ge-
ringe Dynamik auf. Die Vorschibe in Form von Line-
ardirektantrieben sind dynamisch. Da sie aber auf-
grund von Magnetkraften wirken, weisen sie nur eine
sehr geringe Steifigkeit auf. Dieses Problem tritt aber
bei allen Antrieben auf, welche in Gegenrichtung der
Vorschubrichtung eine hohe Elastizitat aufweisen.
Dieses sind insbesondere auch bei pneumatischen
Antrieben oder Hydraulikzylindern mit im Vergleich
zum Durchmesser grofem Hub.

Aufgabenstellung

[0007] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das
Problem zugrunde, Vorschubeinrichtungen mit hoher
Dynamik und gleichzeitig hoher Steifigkeit auszubil-
den.

[0008] Zur Lésung dieses Problems weist die erfin-
dungsgemale Vorschubeinrichtung ein Maschinen-
gestell, einen beweglich an dem Maschinengestell
geflhrten Vorschubschlitten, welcher durch einen
Antrieb, insbesondere einem (Linear-)Direktantrieb,
pheumatischer Antrieb oder Hydraulikzylinder, in Vor-
schubrichtung angetrieben ist, und eine Ruicklauf-
sperre, welche eine Rickwartsbewegung des Vor-
schubschlittens entgegen der Vorschubrichtung
sperrt, auf.

[0009] Erfindungsgemal wird also ein elastischer
Antrieb, also beispielsweise ein Lineardirektantrieb,
mit einer gesonderten Ricklaufsperre gepaart, wel-
che fur die nétige Steifigkeit sorgt. Der oben genann-
te Zielkonflikt bei der Auslegung zwischen Dynamik
und Steifigkeit ist damit aufgeldst.

[0010] Diskrete Rlcklaufsperren, wie beispielswei-
se Ratschenelemente oder dergleichen kdnnen pil-
gerschrittférmige Bewegungen nicht vollstandig aus-
schlielen. Fir bestimmte Anwendungen ist dieses
aber unbedingt erforderlich. Hier dirfen allenfalls stu-
fenférmige Bewegungen zugelassen werden. Nach
einer Weiterbildung der Erfindung sind deshalb stu-
fenlos wirkende Rdicklaufsperren vorgesehen. Sie
verhindern bei ausreichender Auslegung jeden auch
noch so kleinen Ruckschritt.

[0011] Weitere Merkmale der Erfindung sind auf
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konstruktive Ausgestaltungen von Riicklaufsperren
gerichtet. Die Erfindung wird nachfolgend anhand
von in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen naher erlautert. Es zeigen:

[0012] Eig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkmalen
in perspektivischer Darstellung,

[0013] Eig. 2 die Vorschubeinrichtung gemaf Ejg, 1
in Seitenansicht,

[0014] Eig. 3 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer
Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkmalen
in Seitenansicht,

[0015] Eig, 4 die Vorschubeinrichtung gemal £ig. 3
in Seitenansicht,

[0016] Eig. 5 ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer
Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkmalen
in Seitenansicht,

[0017] Eig. & die Vorschubeinrichtung geman Eig. §
in Seitenansicht,

[0018] Eig. 7 ein viertes Ausflhrungsbeispiel einer
Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkmalen
in Seitenansicht,

[0019] Eig. & die Vorschubeinrichtung gemaf £ig, 7
in Seitenansicht,

[0020] Eig. 2 ein funftes Ausflhrungsbeispiel einer
Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkmalen
in Seitenansicht,

[0021] Eig. i3 die Vorschubeinrichtung gemaf
Flg. 3 in Seitenansicht,

[0022] FEig. 41 ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkma-
len in Seitenansicht,

[0023] Eig, 32 die Vorschubeinrichtung gemaf
Fig. 11 in Seitenansicht,

[0024] Eig. 13 ein siebtes Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkma-
len,

[0025] Fig. 14 die Vorschubeinrichtung gemaf
Fig. 13 in Seitenansicht,

[0026] Fig. 18 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Vorschubeinrichtung mit den Erfindungsmerkma-
len in Seitenansicht,

[0027] Eig. 3& die Vorschubeinrichtung gemaf
Fig. 15 in Seitenansicht.
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Ausfiihrungsbeispiel

[0028] Eig. 1 zeigt ein Maschinengestell 20, an wel-
chem ein Vorschubschlitten 21, beispielsweise ein
Maschinentisch, linear beweglich gefuhrt ist. Der Vor-
trieb des Vorschubschlittens 21 erfolgt dabei mittels
eines Lineardirektantriebes 22, dessen Vorschub-
richtung 23 durch Pfeile angedeutet ist. Der Vor-
schubkraft und damit der Vorschubrichtung 23 wirken
durch eine durchgezogene Linie dargestellte dynami-
sche (impulsférmige) Prozelkrafte 24 sowie durch
eine punktierte Linie dargestellte Linie statische be-
ziehungsweise quasi statische Krafte 25, bei denen
es sich beispielsweise um Massentragheitskrafte
handelt, entgegen. Diese Krafte 24, 25 kdnnen lber
den Lineardirektantrieb 22 nur sehr bedingt in das
Maschinengestell 20 abgeleitet werden, da diese
Krafte vom Lineardirektantrieb 22 nur mit der Be-
schleunigung aufgenommen werden kdnnen, mit
welcher der Strom im Lineardirektantrieb 22 bedingt
durch seine Induktivitat unter der anliegenden Span-
nung ansteigen kann. Ist dabei der Stromanstieg
Uber der Zeit flacher als die eingeleiteten Krafte 24,
25, kommt es zu einer ungewollten Rickwartsbewe-
gung des Vorschubschlittens 21 entgegen der Vor-
schubrichtung 23. Es kommt zur pilgerschrittférmigen
Vortrieb des Vorschubsschlittens 21.

[0029] Um dieses zu verhindern ist am Vorschub-
schlitten 21 eine sich am Maschinengestell 20 abstut-
zende Ruicklaufsperre 26 vorgesehen. Diese leitet
zumindest, wie in Fig. 4 angedeutet, dynamische
Prozellkrafte 24 direkt, also chne Umweg, Uber den
Lineardirektantrieb 22 in das Maschinengestell 20
ein.

[0030] Die in den Eig, 4 und Elg. 2 gezeigte Rick-
laufsperre 26 weist eine fest mit dem Vorschubschlit-
ten 21 verbundene Spindel 27 auf. Die Spindel 27 ist
mit einem Spindelgewinde mit selbsthemmender
Steigung versehen. Auf der Gewindespindel 27 |auft
eine Spindelmutter 28, welche sich Giber einen Rohr-
ansatz 29 an einer Schulter 30 des Maschinenge-
stells 20 abstitzt. Der Rohransatz 29 liegt dabei nur
an der Schulter 30 an, so dal der Rohransatz 29 bei
einer Rickwartsbewegung des Vorschubschlittens
21 entgegen der Vorschubrichtung 23 formschlissig
gegen die Schulter 30 gedrickt wird. Alternativ kann
der Rohansatz 29 auch mit der Schulter 30 verbun-
den sein, so dal sich die Spindelmutter formschliis-
sig an dem Rohransatz abstitz.

[0031] Wird nun der Vorschubschlitten 21 mittels
des Lineardirektantriebes 22 in Vorschubrichtung 23
bewegt, zieht der Vorschubschlitten 21 die fest mit
ihm verbundene Spindel 27. nach. Mit ihr wird auch
die Spindelmutter 28 nachgezogen, so dal} der Rohr-
ansatz 29 von der Schulter 30 abheben wirde. Die
Spindelmutter 28 ist jedoch mit Fliigeln 31 versehen,
welche insbesondere in Eig. 2 gut zu erkennen sind.
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Auf die Fligel 31 wird die Spindelmutter 28 mittels
Druckluftdiisen 32 Druckluft geleitet. Aufgrund der
besonderen, in Eig, 2 links dargestellten Stellung der
Fligel 31 wird mittels der aus den Druckluftdiisen 32
austretenden Druckluft im Gegenuhrzeigersinn ge-
mal der Darstellung in Eig, 2, links, (Pfeil 33) ver-
dreht. Hierdurch wird der Rohransatz 29 wieder zur
Anlage an der Schulter 30 gebracht. Mittels der
Druckluft wird die Spindelmutter 28 also bezogen auf
den Schlitten 21 in Richtung vom Schlitten 21 weg hin
zur Schulter 30 bewegt, so dall der Rohransatz 29
sténdig an der Schulter 30 anliegt. Die Spindelmutter
28 wird gleichsam in Richtung auf die Schulter 30
vorgespannt.

[0032] Ubersteigt nun die Summe der entgegen der
Vorschubrichtung 23 wirkenden Krafte 24, 25 die Vor-
schubkraft aus dem Lineardirektantrieb 22, versu-
chen diese Krafte 24, 25 den Vorschubschlitten 21
wieder zuriick in Richtung auf die Schulter 30 zu be-
wegen. Die Spindelmutter 28 bzw. ihr Rohransatz 29
wird nun gegen die Schulter 30 gedrickt. Die dabei
auftretenden Reibkrafte zwischen dem Rohransatz
29 und der Schulter 30 und/oder der Selbsthemmung
in der Kombination der Gewindespindel 27 und der
Spindelmutter 28 wird aber ein Verdrehen der Spin-
delmutter 28 entgegen ihrer eigentlichen Drehrich-
tung 33 verhindert und so eine Rickwartsbewegung
des Vorschubschlittens 21 entgegen der Vorschub-
richtung 23 sicher unterbunden. Es kann zu keinem
pilgerschrittférmigen Vortrieb sondern allenfalls zu ei-
nem stufenférmigen Vortrieb kommen.

[0033] Nachfolgend werden nun anhand der Eig. 3
bis Fig. 18 alternative Ricklaufsperren erlautert:

Beiderin Eig. 3 und Fig, 4 gezeigten Rucklaufsperre
34 ist eine Spindelmutter 35 dem Vorschubschlitten
21 und eine Spindel 36 dem Maschinengestell 20 zu-
geordnet. Die Spindel 36 ist dabei fest mit dem Ma-
schinengestell 20 verbunden. Die Spindelmutter 35
ist verdrehbar in einem Rohransatz 37 gefiihrt, wel-
cher analog dem Rohransatz 29 aus den Eig, 1 und
£lg. 2 am Vorschubschlitten 21 anliegt. Die Spindel-
mutter 35 ist gegeniber dem Rohransatz 37 mittels
einer Spiralfeder 38 so drehend vorgespannt, dal}
der Rohransatz 37 immer am Vorschubschlitten 21
anliegt. Bei einer Rickwartsbewegung des Maschi-
nenschlittens 21 drickt dieser gegen den Rohransatz
37 (Elg. 2). Die Selbsthemmung in der Paarung der
Gewindespindel 36 und der Spindelmutter 35 verhin-
dert jedoch ein Rickdrehen der Spindelmutter 35, so
dafll der Vorschubschlitten 21 nicht zuriick bewegt
werden kann. Die Rlcklaufsperre 34 ist wirksam.

[0034] Die in £ig. 5 und Eig. & gezeigte Ricklauf-
sperre 39 weist eine fest am Vorschubschlitten 21 an-
geordnete Schubstange 40 auf. Die Schubstange 40
ist mit einem ersten von mehreren kaskadenartig zu-
einander gerichteten Keilen 41, 42 verbunden. Der
letzte der Keile 42 stiitzt sich am Maschinengestell 20
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ab. Die Keile 41, 42 sind in die Richtung, in welche
sich die Keile 41, 42 verjingen, durch Druckfedern
43, 44 vorgespannt. Die in der Darstellung geman
Fig. 8 und Elg,. § oberen Keile 41 sind also hach un-
ten und die in der Darstellung unteren Keile 42 nach
oben vorgespannt. Folgt nun der Vorschubschlitten
21 seinem normalen Vorschub, werden die Keile 41
und 42 auseinander gezogen. Die Federn 43, 44 sor-
gen jedoch, wie in einem Vergleich der Eig. 3 und
Fig. § erkennbar, daflr, dafd die Keilflachen der Keile
41, 42 stets aneinander anliegen. Treten nun der Vor-
schubrichtung entgegengesetzte Krafte auf, welche
die Vorschubkraft Gbersteigen, so daf} der Vorschub-
schlitten 21 an sich zurlickbewegt werden wirde,
werden die Keilflachen der Keile 41, 42 aneinander
gedruckt. Die Keilwinkel sind jedoch selbsthemmend
ausgelegt, so dal sich die Keile 41, 42 nicht zusam-
men dricken lassen. Die Ricklaufsperre 39 ist wirk-
sam.

[0035] Bei der Ricklaufsperre 45 gemaf Eig. 7 und
Fig, 8 ist eine Exenterscheibe 46 Gber ein Gelenk 47
am Maschinengestell 20 gelagert. Die Exenterschei-
be 46 weist einen fest an ihr angebrachten Hebel 48
auf, welcher mittels einer Druckfeder 49 die Exenter-
scheibe 46 in der Darstellung gemal Eig.7 und
£ig. 8 im Uhrzeigersinn um das Gelenk 47 verdreht
(Pfeil 50). Die Exenterscheibe 46 wird auf diese Wei-
se stets gegen einen kiirzeren Hebelarm 51 eines
zweiarmigen Hebels 52 gedrickt. Der zweiarmige
Hebel 52 ist lber ein Gelenk 53 ebenfalls am Maschi-
nengestell 20 drehbar gelagert. Ein langerer Hebel-
arm 54 als der Hebelarm 51 ist Gber eine Schiebever-
bindung 55 mit einer Schubstange 56 verbunden,
welche ihrerseits am Vorschubschlitten 21 ange-
bracht ist. Wird der Vorschubschlitten 21 nun vorge-
schoben, zieht er die Schubstange und mit ihr die
Schiebeverbindung 55 nach. Der Hebel 52 wird in der
Darstellung gemal® Eig. 7 und Eig, & entgegen des
Uhrzeigersinns um das Gelenk 53 verdreht. Aufgrund
der Feder 49 bleibt die Exenterscheibe jedoch stets
am kurzeren Hebel 51 anliegend. Eine Rickwartsbe-
wegung 41 wird aufgrund von Reibung zwischen der
Exenterscheibe 46 und dem kirzeren Hebelarm 51
verhindert. Die Geometrie von Exenterscheibe 46
und Hebel 52 ist dabei wieder selbsthemmend ange-
legt.

[0036] Die Ricklaufspeere 57 gemall £ig. g und
Fig. 18 weist eine am Vorschubschlitten 21 ange-
brachte Schubstange 58 auf, welche mit einem Fach-
werk aus Gelenkstaben 59 (Scherengitter) verbun-
den ist. Dieses Fachwerk aus Gelenkstiben 59 ist
andererseits mit dem Maschinengestell 20 verbun-
den. Wird nun der Vorschubschlitten 21 in Vorschub-
richtung vorgeschoben, wird das Fachwerk aus den
Gelenkstaben 59 nachgezogen in die dueren Ge-
lenke 60, welche die Gelenkstabe 59 miteinander
verbinden, werden aufeinander zu bewegt. Auf zwei
einander gegenuberliegende Gelenke 60 wirkt dabei
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jeweils ein Keil 61 mit einer sich in Richtung auf den
Vorschubschlitten 21 verjiingenden Keilschrage. Die
Keile 61 sind weiterhin durch eine Druckfeder 62 in
Richtung auf den Vorschubschlitten 21 vorgespannt
und werden durch diese Federn 62 so nachgefiihrt,
dafd die Keile 61 stets an den zugehdrigen Gelenken
60 anliegen. Eine RUckwartsbewegung des Vor-
schubschlittens 21 wird jedoch durch die Keile 61 si-
cher verhindert.

[0037] Wahrend die vorstehend beschriebenen
Rucklaufsperren 26, 34, 39, 45 und 57 formschliussig
wirkten, zeigen die Fig. 11 und Fig. 12 eine rein kraft-
schliissige Riicklaufsperre 63. Uber eine Schubstan-
ge 64 ist ein Keil 65 mit dem Vorschubschlitten ver-
bunden. Am Keil 65 liegen dem Vorschubschlitten 21
zugewandte Enden von Reibbacken 66 an, welche
Uber eine Traverse 67, an welcher sie an ihrem ande-
ren Ende mittels Gelenken 68 befestigt sind, mitein-
ander verbunden sind. An der Traverse 67 stltzt sich
eine andererseits am Maschinengestell 20 abstit-
zende Druckfeder 69 ab, welche bei einer Vorschub-
bewegung 21 die Reibbacken 66 nachfiihrt, so daf®
sie stets am Keil 65 anliegen. Weiterhin sind die Reib-
backen 66 durch eine Druckfeder 70 zwischen ihnen
in Richtung auf Wandungen des Maschinengestells
20 vorgespannt.

[0038] Soll eine Rickwartsbewegung des Vor-
schubschlittens 21 erfolgen, drickt der Keil 65 die
Reibbacken 66 auseinander gegen die Wandung des
Maschinengestells 20.

[0039] Hierdurch kommt es zum Reibeingriff der
Reibbacken 66 mit der Wandung des Maschinenge-
stells 20 (Pfeile 71 in Eig. 11). Die Rickwartsbewe-
gung des Vorschubschlittens 21 ist blockiert.

[0040] Eine sehr ahnliche, reibschllssig arbeitende
Ricklaufsperre 72 zeigen die Eig. 4132 und Fig. 14.
Anstelle des Keils 65 sind die Reibbacken 66 hier je-
doch mittels eines Kniehebels 73 mit der Schubstan-
ge 64 verbunden. Weiterhin sind die Keile 66 mittels
Druckfedern 74 in Richtung auf Wandungen 75 des
Maschinengestells 20 vorgespannt. Bei dem Versuch
einer Ruckwartsbewegung des Vorschubschlittens
21 dricken die Kniehebel 73 wiederum die Reibba-
cken 66 auseinander, die hierdurch in Reibeingriff mit
der jeweils zugehoérigen Wandung 75 gelangen. Wei-
terhin sind die Wandungen 75 keilférmig zueinander
gerichtet, derart, dal} sie vom Vorschubschlitten 21
weg keilartig aufeinander zu laufen.

[0041] DieFig. 15 und Fig, 18 zeigen ebenfalls eine
rein reibschliissig wirkende Ruicklaufsperre 76. An
dem Vorschubschlitten 21 ist eine Schubstange 77
angeordnet, welche zwischen zwei Nocken 78 ge-
fuhrt ist. Die Nocken 78 sind Gber ein Gelenk 79 am
Maschinengestell 20 angebracht und mittels eines fe-
derbelasteten (Druckfeder 80) Hebels 81 in Richtung
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auf die Schubstange 77 vorgespannt. Gleitet der Vor-
schubschlitten 21 in seine normale Vorschubrich-
tung, 6ffnen die Nocken 78, wie bei den Beispielen
zuvor, die Reibbacken 66. Wird der Vorschubschlit-
ten 21 und mit ihm die Schubstange 77 jedoch zu-
rickgedrickt, klemmen die Nocken 78 auf der
Schubstange 77 und bilden so eine reibschlissige
Verbindung (Pfeile 82).

[0042] Aus der vorstehenden Beschreibung wird
deutlich, dal} es noch weitere Ausfihrungsbeispiele
far erfindungsgemale Ricklaufsperren gibt. Insbe-
sondere kdnnen in aller Art kinematischer Umkehr
auch die am Maschinengestell 20 jeweils angeordne-
ten Endteile den Maschinenschlitten 21 und umge-
kehrt die am Maschinenschlitten 21 angebrachten
Teile am Maschinengestell 20 angebracht sein. Wei-
terhin sind Mischkonstruktionen der obigen Ausfih-
rungsbeispiele méglich. Ein weiteres, nicht darge-
stelltes Ausfiihrungsbeispiel einer Rucklaufsperre ist
ein Hydraulikzylinder, bei dem der Zylinder am Ma-
schinengestell 20 und der Kolben am Vorschubschlit-
ten 21 oder umgekehrt angebracht ist. Beim Vor-
schub des Vorschubschlittens 21 wird der Hydraulik-
zylinder analog einer aus dem Bereich der Medizin
bekannten Spritze aufgezogen und saugt sich dabei
mit Hydraulikdl voll. Wird versucht, den Vorschub-
schlitten 21 zurtick zu driicken, wird das Ausstromen
des Hydraulikdls aus dem Hydraulikzylinder durch
Ruckschlagventile verhindert und die Ricklaufsperre
ist wirksam. Diese Rucklaufsperre entspricht also
den formschlissig wirkenden Sperren gemal Eig. 1

bis £ig, 18.
Bezugszeichenliste

20 Maschinengestell
21 Vorschubschlitten
22 Lineardirektantrieb
23 Vorschubrichtung
24 ProzelRkrafte

25 Krafte
26 Ricklaufsperre
27 Spindel

28 Spindelmutter
29 Rohransatz

30 Schulter

31 Fligel

32 Druckluftdise
33 Pfeil

34 Ricklaufsperre
35  Spindelmutter
36 Spindel

37 Rohransatz

38 Spiralfeder

39 Rucklaufsperre
40  Schubstange

41 Keil
42 Keil
43 Feder
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44 Feder
45 Rucklaufsperre
46 Exenterscheibe

47 Gelenk
48 Hebel

49 Feder

50 Pfeil

51 Hebelarm
52 Hebe

53 Gelenk
54 Hebelarm

55  Schiebeverbindung
56  Schubstange

57 Rucklaufsperre

58  Schubstange

59  Gelenkstab

60 Gelenk
61 Keil
62 Feder

63 Ricklaufsperre
64  Schubstange
65 Keil

66 Reibbacke

67 Traverse

68 Gelenk

69 Feder

70 Feder

71 Pfeil

72 Ricklaufsperre
73 Kniehebel

74 Feder

75 Wandung

76 Ricklaufsperre
77 Schubstange

78 Nocken
79 Gelenk
80 Feder
81 Hebel
82 Pfeil

Patentanspriiche

1. Vorschubeinrichtung, insbesondere in Werk-
zeugmaschinen, mit einem Maschinengestell (20),
mit einem beweglich an dem Maschinengestell (20)
geflhrten Vorschubschlitten (21 ), welcher durch ei-
nen Antrieb (22), insbesondere einem (Linear-) Di-
rektantrieb, pneumatischer Antrieb oder Hydraulikzy-
linder, in Vorschubrichtung (23) angetrieben ist, und
mit einer Ricklaufsperre (26, 34, 39, 45, 57, 63, 72,
76), welche eine Rickwartsbewegung des Vorschub-
schlittens (21) entgegen der Vorschubrichtung (23)
sperrt.

2. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Ricklaufsperre (26,
34, 39, 45, 57, 63, 72, 76) stufenlos ist.

3. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Rulcklaufsperre

2006.11.16
(26, 34, 39, 45, 57) formschlUssig wirkt.

4. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, da® die Rucklaufsperre (63,
72, 76) kraftschlissig wirkt.

5. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Rick-
laufsperre (26, 34) eine Spindel (27, 36) aufweist,
welche mit einer im Sinne eines sich vergrélRernden
Abstandes zwischen dem Maschinengestell (20) und
dem Vorschubschlittens (21) vorgespannten Spindel-
mutter (28, 35) zusammenwirkt.

6. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dall die Spindelmutter (28)
mittels mit Druckluft beaufschlagten Flligeln (31) vor-
gespannt ist.

7. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dall die Spindelmutter (36)
mittels eines elastischen Elementes, insbesondere
Spiralfeder (38) vorgespannt ist.

8. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Rick-
laufsperre (39) Keile (41, 42) mit gegenldufig zuein-
ander gerichteten Keilschragen aufweist, welche im
Sinne eines sich vergroflernden Abstandes zwischen
dem Maschinengestell (20) und dem Vorschubschlit-
tens (21) vorgespannt sind.

9. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Rick-
laufsperre (45) eine Exenterscheibe (46) aufweist.

10. Vorschubeinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Rick-
laufsperren (57) ein Scherengitter aus Gelenkstaben
(59) aufweist, welche mit einem im Sinne eines sich
vergrolRernden Abstandes zwischen dem Maschi-
nengestell (20) und dem Vorschubschlittens (21) vor-
gespannten Keil (61) zusammenwirken.

11. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, da® die Rucklaufsperre (63,
72) Reibbacken (66) aufweist, welche bei einer ent-
gegen der Vorschubrichtung (23) gerichteten Kraftre-
sultierenden auf den Vorschubschlitten (21) in
Reibeingriff sind.

12. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dal® die Ricklaufsperre (76)
Nocken (78) aufweist, welche bei einer entgegen der
Vorschubrichtung (23). gerichteten Kraftresultieren-
den auf den Vorschubschlitten (21) in Reibeingriff
sind.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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