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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Erkennen und Vergramen von Wildtieren, Einfriedung, mobiles System und

Verfahren zum Erkennen und Vergramen von Wildtieren

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Erkennen und Vergramen von Wildtieren, wobei
die Vorrichtung mindestens einen Sensor zum Detektieren
einer Eigenschaft eines individuellen Wildtieres, eine
Recheneinheit und mindestens eine Vergramungseinrich-
tung aufweist, wobei die Recheneinheit derart eingerichtet
ist, dass aufgrund der mittels des mindestens einen Sensors
detektierten Eigenschaft des individuellen Wildtieres und
mittels Deep Learning das individuelle Wildtier identifizierbar
und mittels der mindestens einen Vergramungseinrichtung
ein individuelles Vergrdmen des identifizierten, individuellen
Wildtieres durchfiihrbar ist. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung eine Einfriedung, ein mobiles System und ein Verfah-
ren zum Erkennen und Vergramen von Wildtieren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Erkennen und Vergramen von unerwiinschten
Tieren, insbesondere Wildtieren, wobei die Vorrich-
tung mindestens einen Sensor zum Detektieren
einer Eigenschaft eines individuellen Wiildtieres,
eine Recheneinheit und mindestens eine Vergra-
mungseinrichtung aufweist. Des Weiteren betrifft
die Erfindung eine Einfriedung, ein mobiles System
und ein Verfahren zum Erkennen und Vergrdmen von
Wildtieren

[0002] Durch die starkere regionale Ausbreitung des
Wolfes in Deutschland und die dadurch bestehende
Gefahr und negativen Auswirkungen fir Weidetiere
besteht ein erhéhter Bedarf an Techniken zum Her-
denschutz. Hierzu werden (blicherweise traditionelle
Methoden, wie die Verstarkung von konventionellen
Zaunen, die Nutzung von Herdenschutzhunden, eine
Aufstallpflicht, Jagd oder das Zahlen von Pramien fir
verletzte oder getotete Weidetiere angewendet. Der-
artige MaRnahmen haben jedoch kein Potenzial, um
dauerhaft den Konflikt zwischen der Ausbreitung des
Wolfes und dem Herdenschutz zu minimieren.

[0003] Zudem weisen die bekannten Verfahren eine
Reihe von Nachteilen auf. Durch fiir Wildtiere
schlecht durchgangige und/oder wolfsichere Zaune
kommt es zum einen zur Zerschneidung der Land-
schaft und zum anderen werden andere wildlebende
Tiere, wie beispielsweise Rehe, in ihrer Bewegung
eingeschrankt, was wiederum zu einer Reduzierung
der genetischen Vielfalt sowohl in den Wolfspopula-
tionen als auch in den Populationen der anderen
Wildtiere fiihrt. Eine Sicherung konventioneller
Zaune mit zusétzlichen stromfiihrenden Litzen tbli-
cherweise in 20 cm H6he tliber dem Boden kann fiir
kleinere Wildtiere tddlich sein und auch fiir Nutztiere,
beispielsweise Pferde, sehr verletzungsanfallig.
Zudem bendétigen diese zuséatzlich verstarkten
Zaune eine standige Wartung, einen hohen manuel-
len Arbeitseinsatz und bereits kleine Unebenheiten
bieten einen Durschlupf fiir unerwiinschte Tiere.

[0004] Neben den direkten Schaden durch Risse
oder Verletzungen von Nutztieren durch Wolfe, stellt
die Verursachung von Schmerzen und panikartigen
Fluchten der Tierherde mit einem weiteren Verlet-
zungs- und Ausbruchsrisiko eine erhebliche Gefahr
fur das Tierwohl und auch die Sicherheit von Men-
schen dar. Da inshesondere die als robust geltenden,
bedrohten Haustierrassen tiberwiegend in Weidehal-
tung gehalten werden, liegt neben dem Nutzungs-
konflikt Artenschutz des Wolfes gegeniiber Tierwohl
der Nutztiere ein zuséatzlicher Konflikt innerhalb des
Artenschutzes zum Erhalt von bedrohten Haustier-
rassen vor.
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[0005] Zudem lassen sich nicht alle Landschaftsar-
ten und Geldndeformen durch Aufstellen von wolfs-
icheren Zaunen schiitzen, beispielsweise ist dies im
Bereich von Deichen, Almen und Mooren nicht még-
lich und/oder zulassig.

[0006] In der WO 2020/002997 A2 wird eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Uberwachen und
Steuern des Verhaltens von Tieren offenbart, bei
dem ein bestimmter Bereich einer natiirlichen Umge-
bung ausgewahlt und tberwacht wird und ein Merk-
mal eines Tieres beim Zugang zu dem ausgewahl-
ten, Uberwachten Bereich erfasst und dieses
Merkmal mit einem vorgegebenen Datensatz vergli-
chen wird, um das erfasste Tier als einer bestimmte
Spezies/Art zu klassifizieren und eine Malinahme zu
ergreifen, um den Weg des Tieres durch den (ber-
wachten Bereich zu beeinflussen. Beispielsweise
kann das Tiersensorsystem zum Leiten von zwei ver-
schiedenen Fischarten mittels eines Trial-and-Error-
Lernprozesses lernen, dass die erste Fischart am
besten durch ein Tor geleitet wird, wahrend fir die
zweite Fischart am besten Blitzlicht funktioniert.

[0007] Die US 2021/0084888 A1 beschreibt ein Ver-
fahren zur Abschreckung eines Schadlingstiers aus
einem Gebiet, bei dem Uiber einen Videoeingang eine
Reihe von Bildern des Schédlingstiers empfangen
werden und darauf basierend ein Klassifizieren des
Schadtieres aus einer Vielzahl von Tierschadlings-
klassifizierungen und ein Identifizieren einer
bestimmten Tierart unter mehreren Tierarten durch-
gefuhrt wird. Als Reaktion auf die Auswahl der
bestimmten Schadlingstierklassifizierungen werden
anschlieBend eine Reihe von Schadlingsabwehr-
maflknahmen durchgefihrt, um das Schadlingstier
aus der Umgebung abzuschrecken.

[0008] Die DE 60 2004 012 409 T2 offenbart ein
Schadlingsbekampfungssystem mit  mindestens
einer Erfassungseinheit, welche eine Einrichtung
zum lIdentifizieren des Schéadlingstiertyps und eine
Einrichtung zum elektronischen Mitteilen der gesam-
melten Daten an einen lokalen Server aufweist, mit
einem lokalen Kommunikationsserver und einem
zentralen Systemserver zum Sammeln und Bearbei-
ten von Daten von einem oder mehreren separaten
und/oder entlegen lokalisierten Kommunikationsser-
vern, um einen Alarm oder eine Lock-Registrierung
zu erzeugen, und mit Softwaremodulen mit Selbst-
lernvermégen ansprechend auf erzeugte Daten und
vorbestimme Antworten angesichts der eingehenden
gesammelten Daten.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, den Stand der
Technik zu verbessern.

[0010] Geldst wird die Aufgabe durch eine Vorrich-
tung zum Erkennen und Vergramen von Wildtieren
oder unerwiinschten Tieren, wobei die Vorrichtung
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mindestens einen Sensor zum Detektieren einer
Eigenschaft eines individuellen Wildtieres, eine
Recheneinheit und mindestens eine Vergramungs-
einrichtung aufweist, wobei die Recheneinheit derart
eingerichtet ist, dass aufgrund der mittels des min-
destens einen Sensors detektierten Eigenschaft des
individuellen Wildtieres und mittels Deep Learning
das individuelle Wildtier identifizierbar und mittels
der mindestens einen Vergramungseinrichtung ein
individuelles Vergramen des identifizierten, indivi-
duellen Wildtieres durchfiihrbar ist.

[0011] Durch die Identifizierung des individuellen
Wildtieres ist ebenfalls ein spezifisches und indivi-
duelles Vergramen des einzelnen identifizierten
Wildtieres ermdéglicht. Somit werden anstelle von
generellen AbwehrmalBnahmen gezielt auf das
jeweilige Wildtier, insbesondere bei erneuter Anna-
herung desselben Individuums, zugeschnittene
(geanderte) Vergramungsmittel mittels der Vergra-
mungseinrichtung nutzbar. Durch den temporéren,
gezielten Einsatz der Vergramungseinrichtung
gegen das individuelle, identifizierte Wildtier nur im
Anwendungsfall, tritt kein Gewdhnungseffekt auf,
wie dieser bei permanenten, konstanten Abwehr-
malknahmen bekannt ist. Durch das individuelle Ver-
gradmen wird sowohl eine Verletzung des Wildtieres
als auch beispielsweise der zu schiitzenden Nutz-
tiere friihzeitig verhindert.

[0012] Durch die Nutzung von kiinstlicher Intelligenz
und MaBnahmen zur individuellen Vergramung mit-
tels der Vorrichtung ist die Verbreitung des Wolfes
mit der Nutztierhaltung, dem Schutz von Haustierras-
sen und dem Naturschutz in Einklang zu bringen. Es
ist vorteilhaft, dass mittels der Vorrichtung durch den
mindestens einen Sensor bereits friihzeitig eine
Annadherung eines Wolfes erkannt und die indivi-
duelle MaBnahme zu seiner Vergramung ausgefiihrt
werden kann, sodass eine Unruhe der Nutztiere und
ein Ausbrechen der Herde friihzeitig vermieden wird.
Je nach Gefahrdungspotenzial kann die Vorrichtung
beispielsweise bereits ortlich in einem Abstand zu
der zu schitzenden Herde als Friihwarnsystem
angeordnet sein. Dazu ist die Vorrichtung beispiels-
weise eigenstandig oberhalb des Bodens montiert
oder als fahrbares System ausgestaltet. Ebenso
kann die Vorrichtung auf einen konventionellen
Zaun aufgesetzt oder in einem eigens ausgestalteten
Zaun integriert sein.

[0013] Prinzipiell ist herauszustellen, dass es sich
bei einem zu vergramenden Wildtier nicht nur um
einen Wolf, sondern auch um jede andere Art von
Wildtier oder unerwiinschten Tier handeln kann.
Auch muss die Vorrichtung nicht zwingend zum
Schutz von Nutztieren verwendet werden. Beispiels-
weise kann mittels der Vorrichtung auch verhindert
werden, dass Schwarzwild in einen umzaunten neu
angepflanzten Bereich mit Jungpflanzen im Wald
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eindringt. Ebenso ist die Vorrichtung nicht auf lau-
fende Wildtiere beschrankt, sondern kann beispiels-
weise auch gegen unerwiinschte Vogel, wie Stare,
Bussarde oder Geier, eingesetzt werden. Zudem ist
es weltweit auf der Erde sehr unterschiedlich, welche
Tierart als ein eine Gefahrdung auslésendes Wildtier
angesehen wird.

[0014] Dadurch, dass die Recheneinheit mittels
Deep Learming und somit kiinstlicher Intelligenz die
aufgenommenen Sensordaten interpretiert und klas-
sifiziert sowie die individuelle Identifikation eines ein-
zelnen Tieres ermoglicht, kann die Vorrichtung
autark mit zuvor eingespielten Trainingsdaten betrie-
ben werden. Ebenso kann in Ergdnzung zu den
urspriinglich  eingespielten  Trainingsdaten die
Recheneinheit sich mittels Deep Learning zum Iden-
tifizieren selbst trainieren und die entsprechende
Datenbank der Vorrichtung ergénzen. Dadurch ist
die Vorrichtung auch ohne leistungsstarke Stromver-
sorgung, Mobilfunkinfrastruktur und/oder Wireless
Lan betreibbar. Durch die selbstlernende Vorrichtung
wird die Identifizierung von einzelnen Individuen
einer Spezies eines Wildtieres kontinuierlich verbes-
sert, wodurch auch wiederum die Vergramungsmalf3-
nahmen individueller und effektiver ausgestaltet wer-
den koénnen.

[0015] Dadurch, dass ein Wildtier friihzeitig und
zuverlassig von den Nutztieren mittels der Vorrich-
tung als erste Barriere ferngehalten wird, wird eine
artgerechte Nutztierhaltung im Freiland ohne Einfrie-
dung oder eingezaunt mittels eines Zauns als zweite
Barriere ermdglicht. Es ist besonders vorteilhaft,
dass der Zaun selbst nicht zusétzliche, insbesondere
wolfabweisende, Barrieren, wie stromflihrende Lit-
zen, aufweisen muss und die Vorrichtung gerade
erlaubt, dass der Zaun wilddurchlassig ist. Zudem
steht die Vorrichtung im Einklang mit baurechtlichen
Anforderungen und kann als Grundschutz fiir den
Wolf anerkannt werden. Aufgrund der kompakten
Ausgestaltbarkeit der Vorrichtung, beispielsweise
als Sensor/Aktuator-Kopf auf einen Pfosten oder
Zaunpfosten, ist diese auch in Erholungsgebieten
einsetzbar und &sthetisch akzeptabel. Des Weiteren
lasst sich die Vorrichtung mit vertretbarem finanziel-
len und zeitlichen Aufwand fir die Nutztierhalter
betreiben und kann auch fiir zusétzliche Funktionen,
wie beispielsweise die automatische Zaunkontrolle
und Protokollierung, genutzt werden.

[0016] Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung
beruht darauf, dass die Vorrichtung flexibel zum friih-
zeitigen Erkennen einer Anndherung eines uner-
wiinschten Wildtieres und zu dessen spezifischen
Identifizieren als einzelnes Lebewesen mittels Deep
Learning und kinstlicher Intelligenz einsetzbar ist,
sodass frithzeitig und individuell eine gezielte, spezi-
fische VergramungsmaBnahme mittels der Vergra-
mungseinrichtung einsetzbar ist, bevor das zu ver-
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gramende Wildtier iberhaupt die Vorrichtung selbst
oder einen mit der Vorrichtung verbundenen oder
raumlich hinter der Vorrichtung angeordneten Zaun
erreichen kann. Dadurch wird friihzeitig eine Unruhe
und eine Gefdhrdung von eingezaunten Nutztieren
verhindert. Durch die sehr spezifische, individuelle
MaBnahme mittels der Vergrdmungseinrichtung
gegen das einzelne identifizierte Tier einer Tierart
und gegebenenfalls das Wiedererkennen und die
erneute Identifikation dieses Tieres, ist die Vergra-
mungsmalnahme sehr effektiv ausgestaltbar, da
genau die MalRnahme wahlbar ist, welche bei diesem
individuellen Tier am wirksamsten ist. Dadurch, dass
diese Vergramungsmalnahme nur bei Identifikation
und somit bei Anwesenheit des individuellen Tieres
erfolgt, ist eine Gewdhnung dieses Tieres und ande-
rer dieses Tier begleitenden Wildtiere reduziert.

[0017] Folgendes Begriffliche sei erldutert:

Unter ,Vergramen® wird insbesondere eine
aktive Storung und dadurch ein bewirktes Ver-
treiben eines Wildtieres verstanden. Zum Ver-
grdmen wird insbesondere ein spezifisches Ver-
gramungsmittel mittels der
Vergramungseinrichtung freigesetzt, welches
individuell gegen das einzelne identifizierte Tier
eingesetzt wird und wirkt.

[0018] Eine ,Vergramungseinrichtung“ (auch Akto-
ren genannt) ist inshesondere eine Einrichtung oder
Baueinheit der Vorrichtung, welche aufgrund eines
von der Recheneinheit abgegebenen Signals ein
Vergramungsmittel freisetzt und/oder gezielt auf das
identifizierte, individuelle Wildtier abgibt.

[0019] Ein ,Wildtier” istinsbesondere ein in der Wild-
nis und somit in naturbelassenen Landflichen leben-
des Tier, welches den Menschen nicht als Haus-,
Nutz- und/oder Zuchttier dient. Ein Wildtier ist insbe-
sondere nicht domestiziert. Unter Wildtier sind samt-
liche unerwiinschte Tiere mit umfasst, sodass auf
verwilderte Tiere wie streunende Katzen und Hunde
mit inbegriffen sind. Unter einem Wildtier wird auch
jedes Tier verstanden, welches in Siedlungsgebieten
lebt, jedoch den Lebensstil eines Wildtieres beibe-
halt. Unter einem Wildtier wird insbesondere auch
jedes vom Menschen als unerwiinscht oder stérend
empfundenes Tier angesehen. Ein ,individuelles
Wildtier” ist insbesondere ein einzelnes Tier und
somit ein Individuum.

[0020] Bei einer ,Eigenschaft® des individuellen
Wildtieres kann es sich um jegliche spezifische
Eigenschaft dieses einzelnen Wildtieres handeln.
Bei einem Wolf kann es sich beispielsweise um die
Fellzeichnung im Gesicht handeln oder bei einem
Zugvogel um den Umriss der Fliigel im Flug. Ebenso
kann es sich bei einer Eigenschaft beispielsweise um
die Atemfrequenz eines Tieres, das abgegebene
Gerédusch eines Tieres, den Geruch eines Tieres,
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die Bewegung, das Bewegungsmuster eines Tieres
und/oder eine spezifische physische Eigenschaft,
wie beispielsweise die Gangart oder die Sprung-
héhe, eines Tieres handeln.

[0021] Unter einem ,Sensor” (auch ,Detektor” oder
LAufnehmer® genannt) wird insbesondere ein techni-
sches Bauteil oder ein Gerédt verstanden, welches
bestimmte physikalische oder chemische Eigen-
schaften und/oder eine stoffliche Beschaffenheit sei-
ner Umgebung qualitativ und/oder quantitativ erfasst.

[0022] Eine ,Recheneinheit’ ist insbesondere ein
Gerat, welches mittels programmierbarer Rechen-
vorschriften Daten verarbeitet. Bei einer Rechenein-
heit kann es sich um einen Computer handeln.
Bevorzugt ist die Recheneinheit eine Platine mit
geringem Energiebedarf, ein sogenannter Low-
Power-PCB. Die Recheneinheit weist insbesondere
eine Graphics Processor Unit (GPU) auf, um Bild-
und/oder Videodaten zu berechnen und zu visualisie-
ren und um ein neuronales Netzwerk fiir das Deep
Learning/fiir die Kl zu realisieren. Dafir ist der Gra-
phikprozessor insbesondere auf der Hauptplatine
der Recheneinheit verbaut. Die Recheneinheit weist
insbesondere ein Modul zum Deep Learning und/o-
der eine kinstliche Intelligenz zum Interpretieren,
Auswerten, Klassieren und/oder Identifizieren eines
individuellen Wolfes auf. So ein Modul kann als GPU
ausgestaltet sein. Dazu fiihrt das Modul insbeson-
dere eine Klassifizierung aufgrund der gewonnenen
Sensordaten in einer hinterlegten, durch selbsttati-
ges Lernen stetig erweiterten und/oder einer zentral
zur Verfiigung gestellten Datenbank durch. Des Wei-
teren weist die Recheneinheit insbesondere eine
Steuer- und/oder Regeleinheit zum Aktivieren der
Vergramungseinrichtung auf. Im Falle einer Regel-
einheit kann beispielsweise die Dauer und/oder die
Menge eines abgegebenen Vergramungsmittels,
beispielsweise eines Duftstoffes, je nach Abstand
des Wildtieres angepasst werden, wobei der
Abstand beispielsweise mit einem zusatzlichen
Abstandssensor gemessen werden kann. Somit
kann die Menge des Duftstoffes reduziert werden,
sobald die Vergramung Wirkung zeigt und der Wolf
sich langsam zuriickzieht.

[0023] Unter ,Deep Learning“ (auch ,mehrschichti-
ges Lernen® genannt) wird eine Methode des
maschinellen Lernens verstanden, welche insbeson-
dere kunstliche neuronale Netze mit zahlreichen Zwi-
schenschritten zwischen Eingabeschicht und Ausga-
beschicht einsetzt und dadurch eine umfangreiche
innere Struktur ausbildet. Somit wird mittels Deep
Learning ein Verfahren bereitgestellt, mit dem die
Daten und somit die Informationen des Sensors
oder der Sensoren verarbeitet werden kénnen, um
ein Klassifizieren und ein Identifizieren eines einzel-
nen Wildtieres zu erméglichen. Beziiglich des kiinst-
lichen neuronalen Netzes kann beim Deep Learning
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insbesondere auf entsprechende Programmbiblio-
theken zuriickgegriffen werden.

[0024] ,Kunstliche Intelligenz (KI)* ist insbesondere
ein Teilgebiet der Informatik, welches die Automati-
sierung intelligenten Verhaltens und das maschinelle
Lernen befasst. Die kiinstliche Intelligenz dient ins-
besondere dazu, bestimmte Entscheidungsstruktu-
ren des Menschen nachzubilden, sodass die
Recheneinheit derart ausgestaltet und programmiert
ist, dass diese eigenstandig aufgrund der erfassten
Sensordaten und/oder vorhandener Daten ein Klas-
sifizieren der Wildtierart und/oder ein Identifizieren
des individuellen Wildtieres vornimmt. Vorliegend
wird unter Kiinstliche Intelligenz auch Deep Learning
und unter Deep Learning auch Kiinstliche Intelligenz
verstanden. Mithin werden die Begriffe synonym ver-
wendet.

[0025] In einer weiteren Ausfihrungsform weist die
Vorrichtung einen zweiten Sensor, einen dritten Sen-
sor, einen vierten Sensor und/oder weitere Sensoren
auf.

[0026] Hierbei kann es sich um die gleichen Senso-
ren oder unterschiedliche Sensoren handeln. Bei-
spielsweise kann die Vorrichtung selbst unterschied-
liche Sensoren aufweisen, welche verschiedene
Eigenschaften eines Wildtieres erfassen und somit
kann die Qualitat der erfassten Daten verbessert
und abgesichert werden. Durch das Erfassen von
mehreren Eigenschaften des individuellen Wildtiers
durch mehrere unterschiedliche Sensoren, wird das
sichere Identifizieren dieses einen spezifischen Indi-
viduums verbessert und somit das gezielte, indivi-
duelle und spezifische Vergramen.

[0027] Ebenso kann es sich jedoch auch um diesel-
ben Sensoren handeln, welche beabstandet vonei-
nander um das zu schitzende Gebiet angeordnet
sind. Hierbei kann beispielsweise die Vorrichtung
als Erfassungskopf mit Recheneinheit und einem
Sensor und einer Vergramungseinrichtung auf
einem Pfosten eines Zauns und weitere Sensoren
auf den benachbarten Pfosten des Zauns angeord-
net und elektrisch oder (ber Bluetooth, Funk oder
ahnlichem verbunden sein.

[0028] Bei dem ,zweiten, dritten, vierten und/oder
weiteren Sensor handelt es sich in der Ausgestal-
tung und Funktion um einen oben definierten Sensor.

[0029] Um bei einer Bewegung des Wildtieres das
Vergramen in unmittelbarer raumlicher Ndhe zum
Wildtier durchzufiihren und/oder ein zweites oder
ein weiteres anderes Wildtier zu vergramen, weist
die Vorrichtung eine zweite Vergramungseinrichtung,
eine dritte Vergramungseinrichtung, eine vierte Ver-
gramungseinrichtung und/oder weitere Vergra-
mungseinrichtungen auf.
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[0030] Ebenso kann es sich bei den Vergramungs-
einrichtungen um die gleiche Vergramungseinrich-
tung und/oder unterschiedliche Vergramungseinrich-
tungen handeln. Wie auch die Sensoren, kénnen
auch die Vergramungseinrichtungen als einzelne
Bauteile separat und/oder rdumlich getrennt von der
Vorrichtung als Erfassungskopf angeordnet und
diese mit dem Erfassungskopf elektrisch und/oder
einer drahtlosen Ubertragungstechnik verbunden
sein.

[0031] Bei einer ,zweiten, dritten, vierten und/oder
weiteren Vergrdmungseinrichtung® handelt es sich
in der Ausbildungsform und Funktion um eine oben
definierte Vergramungseinrichtung.

[0032] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Vor-
richtung ist der Sensor und/oder sind die Sensoren
ein optischer Sensor, ein akustischer Sensor, ein
Abstandssensor und/oder eine Geschwindigkeits-
sensor und/oder als Bildgerat ausgebildet.

[0033] Ein ,optischer Sensor (auch ,optoelektroni-
scher Sensor genannt) ist insbesondere ein Sensor,
welcher optische Informationen in elektrisch aus-
wertbare Signale umwandelt. Ein optischer Sensor
nutzt insbesondere den Photoeffekt von sichtbarem
Licht, Infrarotstrahlung (IR) und/oder ultraviolettes
Licht (UV). Der optische Sensor kann insbesondere
auf einem &uBeren photoelektrischen Effekt oder
einem inneren photoelektrischen Effekt beruhen.
Bei einem optischen Sensor kann es sich beispiels-
weise um einen CMOS- und/oder CCD-Sensor fiir
eine digitale Photo- und Videokamera handeln, wel-
che auch als Bildsensor bezeichnet werden.

[0034] Ein ,akustischer Sensor®ist insbesondere ein
Sensor, welcher jede Art von Schall erfasst und in
elektrische Signale umwandelt. Hierbei kann es sich
insbesondere um einen akustischen Sensor han-
deln, welcher eine Horfrequenz des Menschen
und/oder Ultraschall mit einer Frequenz oberhalb
der Horfrequenz des Menschen erfasst. Bei einem
akustischen Sensor kann es sich beispielsweise um
ein Mikrofon oder einen Ultraschallsensor handeln.

[0035] Ein ,Abstandssensor” ist insbesondere ein
Sensor, welcher zur Messung eines Abstandes
eines Wildtieres zur Vorrichtung und/oder zum Sen-
sor dient. Bei einem Abstandssensor kann es sich
auch um einen Naherungsschalter handeln, welcher
ohne direkten Kontakt beriihrungsfrei als Sensor auf
eine Anndherung des Wildtieres reagiert und somit
insbesondere genutzt werden kann, um die anderen
direkt eine Eigenschaft des individuellen Wildtieres
erfassenden Sensoren zu aktivieren und aus einem
Standby-Modus zu holen.

[0036] Ein ,Geschwindigkeitssensor” ist insbeson-
dere ein Sensor, welcher eine Bewegungsgeschwin-
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digkeit eines Wildtieres erfasst und in ein elektri-
sches Signal umsetzt. Bei einem Geschwindigkeits-
sensor kann es sich beispielsweise um einen LIDAR
handeln, welcher eine optische Abstands- und/oder
Geschwindigkeitsmessung aufgrund eines dreidi-
mensionalen Laserscannings erméglicht.

[0037] Bei einem ,Bildgerat® handelt es sich insbe-
sondere um eine phototechnische Apparatur, welche
statische oder bewegte Bilder insbesondere elektro-
nisch und/oder digital aufzeichnet. Bei einem Bildge-
rat kann es sich um eine herkdmmliche Bild- und/o-
der Videokamera oder eine Mobilfon-Kamera
handeln. Ein Bildgerat kann auch ein Warmebildge-
rat sein, welches Infrarotstrahlung empfangt und
diese als Bild des aufgenommenen Wildtieres und/o-
der Objektes wiedergibt.

[0038] Um gezielt zwischen verschiedenen Vergra-
mungsmitteln wechseln zu kdnnen und/oder diese
zeitgleich und gemeinsam oder nacheinander anzu-
wenden, weist die Vergramungseinrichtung und/oder
weisen die Vergramungseinrichtungen einen akusti-
schen Schallgeber, eine Lichtquelle, eine Flissig-
keitsquelle, eine Geruchsquelle, eine Gasdruck-

quelle und/oder eine Strom- und/oder
Spannungsquelle auf.
[0039] Ein ,Schallgeber” ist insbesondere ein

Schallwandler, welcher ein elektrisches Eingangssig-
nal in mechanische Schwingungen umwandelt, wel-
che als Schall wahrmehmbar und/oder abgebbar
sind. Der Schallgeber kann insbesondere Schall-
schwingungen im hérbaren und/oder nicht hérbaren
Frequenzbereich abgeben. Bei einem Schallgeber
kann es sich beispielsweise um einen Piezolautspre-
cher handeln, welcher Ultraschall abgibt. Ein Schall-
geber kann insbesondere unterschiedliche und/oder
veranderbare Frequenzen abgeben. Ebenso kdnnen
zwei oder mehrere Schallgeber mit unterschiedli-
chen Frequenzen eingesetzt werden.

[0040] Bei einer ,Lichtquelle® handelt es sich insbe-
sondere um jede Art von kiinstlichem Leuchtmittel,
welches elektrische Energie in Licht umwandelt.
Dabei kann es sich beispielsweise um eine klassi-
sche Lampe oder um LEDs handeln.

[0041] Eine ,FlUssigkeitsquelle® ist insbesondere
eine Einheit, welche eine Fliissigkeit abgibt. Bevor-
zugt wird die Flissigkeit unter Druck abgegeben,
sodass diese mit einer gewissen Reichweite dem
Wildtier entgegengespritzt wird. Eine Fliissigkeits-
quelle kann insbesondere einen Fliissigkeitsbehal-
ter, ein Ventil und/oder eine Pumpe aufweisen.
Anstelle einer Pumpe kann der Flissigkeitsbehalter
jedoch auch unter Druck stehen. Bei einer Flussigkeit
kann es sich beispielsweise um Wasser handeln.
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[0042] Eine ,Geruchsquelle® ist insbesondere eine
Einheit, welche einen Geruchsstoff abgibt. Der
Geruchsstoff kann insbesondere flissig und/oder
gasformig sein. Die Geruchsquelle kann insbeson-
dere einen Duftstoff abgeben, welcher das indivi-
duelle Wildtier stort. Bei einem Duftstoff kann es
sich jedoch auch um einen Lockstoff handeln, wel-
cher das Wildtier gezielt zu einer zweiten Vergra-
mungseinrichtung und/oder zu einem zweiten Aktor
lockt, welcher dann mit einem spezifischen Vergra-
mungsmittel das Wildtier vergramt.

[0043] Eine ,Gasdruckquelle® ist insbesondere eine
Einheit, welche einen diskontinuierlichen oder konti-
nuierlichen Gasdrucksto3 abgibt. Bei dem Gasdruck
kann es sich um ein bestimmtes Gas, wie Stickstoff
oder CO,, oder um Luft handeln. Die Gasdruckquelle
kann insbesondere einen Gasdruckbehélter aufwei-
sen. Ebenso kann es sich dabei um eine automati-
sche Druckluftpistole handeln. Eine Druckluftquelle
ist insbesondere dazu geeignet, um beispielsweise
Vogel zu verscheuchen.

[0044] Bei einer ,Strom- und/oder Spannungs-
quelle handelt es sich um eine Einheit, welche ins-
besondere Strom und/oder Spannung abgibt. Hierbei
kann es sich beispielsweise um einen abgegebenen
kiinstlichen Blitz oder um einen Stromstol3 handein.

[0045] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Vor-
richtung ist mittels der Recheneinheit, insbesondere
einer GPU, ein neuronales Netzwerk abbildbar, wel-
ches mittels kiinstlicher Intelligenz zum Identifizieren
des individuellen Wildtieres trainierbar ist.

[0046] Somit kann sich die autark ausgebildete Vor-
richtung selbst trainieren und im Hinblick auf ein
sicheres Identifizieren und ein effektives Vergramen
weiterentwickeln.

[0047] Um verschiedene erfindungsgemafe Vor-
richtungen und somit verschieden Standorte tber
groBe raumliche Distanzen miteinander zu vernet-
zen, weist die Vorrichtung eine Kommunikationsein-
heit zum einseitigen und/oder wechselseitigen
Datenaustausch mit einer externen Zentraleinheit
und/oder zum Einspielen von Trainingsdaten in die
Recheneinheit der Vorrichtung auf.

[0048] Dadurch kénnen erfasste Daten einer jewei-
ligen Vorrichtung zentral auf einer externen Zentral-
einheit gespeichert und verwaltet werden. Zudem
kénnen die dezentralisieten Trainingsdaten der
jeweiligen Vorrichtungen an die Zentraleinheit tiber-
tragen, zentralisiert zusammengefasst und optimiert
und anschlieend von verschiedenen Vorrichtungen
an unterschiedlichen Standorten genutzt werden.
Dadurch ist es mdoglich, beispielsweise das Bewe-
gungsprofil eines Wolfsrudels oder den Flug eines
Vogelschwarms zu verfolgen und schwarm- oder
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rudeleigene Verhaltensmuster zu identifizieren.
Dadurch kénnen das Wanderverhalten und die regio-
nale Ausbreitung eines Rudels und eines individuel-
len Wolfes verfolgt werden. Somit kdnnen in der
Zentraleinheit unterschiedliche Daten verschiedener
erfindungsgemaéBer Vorrichtungen an unterschiedli-
chen Standorten verglichen, fiir ein Training des neu-
ronalen Netzwerkes mittels kiinstlicher Intelligenz
und/oder Deep Learning verbessert und zur verbes-
serten Identifizierung des individuellen Wildtieres
verwendet werden. Somit sind die Daten der Identifi-
kation und die optimale Abwehrmethode und/oder
weitere Abwehrmethoden zentral gespeichert,
sodass diese von weiteren erfindungsgemalen Vor-
richtungen an unterschiedlichen Standorten zur Vali-
dierung und Entscheidungsfindung genutzt werden
kénnen. Zudem kann durch einen wechselseitigen
Datenaustausch auch von der externen Zentralein-
heit bei sich dndernden Modellen oder neuen ldenti-
fizierungsdaten diese beispielsweise im Rahmen
eines Netzupdates an die jeweilige Vorrichtung tiber-
spielt werden. Ebenso kdnnen aber auch nur die
Neuronen des neuronalen Netzwerkes bereitgestellt
werden. Die Datenverarbeitung und das zentrale
Training auf der externen Zentraleinheit ist vor
allem dann vorteilhaft, wenn ein umfangreiches
Erstellen von Bildinformationen und Auswerten
sowie ein selbsttatiges Lernen nur von der autarken
Vorrichtung durchgefiihrt wird, da dieses sehr daten-
und stromintensiv ist. Zudem kann die Kommunika-
tionseinheit jedoch auch benutzt werden, um lber
die externe Zentraleinheit oder direkt eine Alarmmel-
dung beispielsweise per SMS auf das Mobiltelefon
des Halters der Nutztiere oder eines Jagers zu sen-
den.

[0049] Bei einer . Zentraleinheit* handelt es sich ins-
besondere um einen Zentralrechner zur Datenverar-
beitung und Kommunikation mit einer erfindungsge-
maRken Vorrichtung oder mehreren
erfindungsgeméBen Vorrichtungen und/oder mit
einem Endgerat eines Nutzers.

[0050] Bei einer ,Kommunikationseinheit handelt
es sich um ein Gerét oder ein Bauteil der Vorrichtung
fur die technisch gestiitzte Kommunikation. Diese
kann beispielsweise auf Mobilkommunikation, Satel-
litenkommunikation oder Funkkommunikation beru-
hen. Hierzu kann beispielsweise ein Intramodul,
Bluetooth Low Energy (BT-LE), LoRa, LTE, 5G und
dhnliches genutzt werden.

[0051] In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird
die Aufgabe geldst durch eine Einfriedung zum teil-
weisen oder vollstandigem UmschlieBen eines
Grundstiickes und/oder zum Verhindern des Entlau-
fens eines Nutztieres oder mehrerer Nutztiere, wobei
die Einfriedung eine zuvor beschriebene Vorrichtung
oder mehrere zuvor beschriebene Vorrichtungen auf-
weist, sodass ein Eindringen eines Wildtieres oder
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unerwiinschten Tieres auf das Grundstiick individuell
abwehrbar und/oder das Nutztier und/oder die Nutz-
tiere schiitzbar ist oder sind.

[0052] Somit kann auch eine lange Einfriedung oder
ein langer Herdenschutzzaun vollstandig mit mehre-
ren Vorrichtungen gesichert und ein individuelles
Wildtier gezielt vergramt und abgewehrt werden.
Hierbei ist es besonders vorteilhaft, dass die Vorrich-
tung oder mehreren Vorrichtungen auch flexibel frei
von der eigentlichen Einfriedung und/oder eines Zau-
nes auf oder um das Grundstiick platziert werden
kénnen. Folglich ist auch ein durch Graben abge-
grenztes Grundstiick oder das Grunland zwischen
einer Wasserkante am Meer und dem Deich vor
dem Eindringen eines individuellen Wildtieres und
somit eine dort weidende Herde schiitzbar.

[0053] Bei einer Einfriedung mit mehreren Vorrich-
tungen kann auch beispielsweise nur eine Vorrich-
tung ein Kommunikationsmodul zur Kommunikation
mit einer externen Zentraleinheit und/oder dem End-
gerat eines Nutzers aufweisen. Ebenso kénnen die
mehreren Vorrichtungen unterschiedliche Sensoren
und/oder Vergramungseinrichtungen aufweisen.
Dadurch wird der Energiebedarf der mehreren Vor-
richtungen reduziert. Die Spannungsversorgung der
mehreren Vorrichtungen kann beispielsweise im
Falle eines Elektrozauns direkt liber die Spannungs-
versorgung dieses Elektrozauns erfolgen. Ebenso
kann die Spannungsversorgung mehrerer Vorrich-
tungen mittels einer Batterie, eines Akkumulators
und/oder beispielsweise mittels eines an einer Vor-
richtung oder extern angeordneten Solarmoduls
erfolgen. Um weiter Energie zu sparen, kdnnen die
Sensoren und/oder Vergramungseinrichtungen sich
im Standby-Betrieb befinden, wahrend einer oder
mehrere Naherungssensoren aktiv sind. Sobald die-
ser Naherungssensor oder die Ndherungssensoren
eine Anndherung eines Wildtieres registrieren, wer-
den automatisch die anderen Sensoren mit voller
Spannung versorgt und gehen in den Aktivitdtsmo-
dus uber.

[0054] Im Falle von hohen Zaunen mit beispiels-
weise stromfiihrenden Litzen wird neben den mecha-
nischen und elektrischen Abwehrmechanismen
bevorzugt ein Schallgeber unter Abgabe von auditi-
ven Reizen im Ultraschallbereich zur Abwehr des
individuellen Wildtieres eingesetzt. Hierbei beruht
die Abwehrwirkung auf einem Erschrecken, aber
auch gegebenenfalls auf Schmerzen durch die laute
und teils auch plétzliche Beschallung.

[0055] Unter einer ,Einfriedung® wird eine Anlage
oder eine natiirliche Begrenzung an und/oder auf
einer Grundstiicksgrenze verstanden, mittels wel-
cher ein Grundstiick ganz oder teilweise umschlos-
sen und nach aulBen abgeschirmt ist. Bei einer Ein-
friedung kann es sich um einen Zaun, eine Hecke,
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einen Wall, eine Erhebung, eine Vertiefung, einen
Graben, eine Grenzwand und/oder eine Mauer han-
deln. Bei einer Einfriedung kann es sich auch um
eine optische Grundstiicksmarkierung, beispiels-
weise mittels eines Schildes auf einer ansonsten
freien Landschaft handeln. Ebenfalls kann unter
einer Einfriedung eine Flurgrenze verstanden wer-
den.

[0056] Ein ,Zaun“istinsbesondere eine Einfriedung,
wobeider Zaun zwei Bereiche dauerhaft odertempo-
rar durch eine von Menschen geschaffene Grenze
trennt. Bei einem Zaun kann es sich auch um ein
Gatter oder Pferch handeln. Ein Zaun kann jegliches
Material, wie beispielsweise Holz, Metall, biegsamen
Draht oder Kunststoff, aufweisen. Die erfindungsge-
maBe Vorrichtung kann fester Bestandteil eines
Zauns sein, beispielsweise eines Zaunpfostens,
oder die Vorrichtung ist I6sbar mit dem Zaun verbun-
den. Beispielsweise kann die Vorrichtung mittels
eines unten an der Vorrichtung angebrachten Adap-
ters in den Hohlraum eines hohlen Pfostens einge-
steckt und/oder verbunden werden. Ein Zaun kann
insbesondere eine Elektrolitze oder mehrere Elektro-
litzen, ein Elektroband oder mehrere Elektrobdnder,
ein Knotengeflecht, ein Glattdraht, einen Stachel-
draht, Latten, ein Metallgitter, ein Wilddraht oder ahn-
liche Barriereelemente aufweisen.

[0057] In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird
die Aufgabe geldst durch ein mobiles System, insbe-
sondere ein selbstfahrender oder selbstfliegender
Roboter, wobei das mobile System eine zuvor
beschriebene Vorrichtung oder mehrere zuvor
beschriebene Vorrichtungen aufweist.

[0058] Somit ist auch eine autonome Uberwachung
von schwer zuganglichen Landschaftsbereichen, wie
beispielsweise einem teilweise tberfluteten Moor,
mittels einer beispielsweise ferngesteuerten Drohne
mdglich und diese kann gezielt sich zu einem auffal-
ligen Wildtier fliegen und dieses mittels der Vergra-
mungseinrichtung verscheuchen.

[0059] Ein selbstfahrender Roboter istinsbesondere
dort vorteilhaft, wo ein Landschaftsbereich nicht voll-
standig durch eine Einfriedung und/oder einen Zaun
umschlossen ist. So kann beispielsweise ein selbst-
fahrender Roboter autark ein Deichvorland mit einer
Schafsherde tberwachen und vor einem Wildtier
oder unerwiinschten Tier schiitzen.

[0060] In einem zus&tzlichen Aspekt der Erfindung
wird die Aufgabe gel6ést durch ein Verfahren zum
Erkennen und Vergramen von Wildtieren oder uner-
winschten Tieren mittels einer zuvor beschriebenen
Vorrichtung, mit folgenden Schritten:

- Detektieren einer Eigenschaft eines individuel-
len Wildtieres oder des unerwiinschten Tieres
mittels eines Sensors,
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- Identifizieren des individuellen Wildtieres oder
unerwiinschten Tieres und

- Festlegen einer individuellen Vergrdmungs-
malnahme mittels der Recheneinheit unter Nut-
zung von kinstlicher Intelligenz, und

- Umsetzen der festgelegten individuellen Ver-
gramungsmafnahme durch Aktivieren einer
Vergramungseinrichtung zum individuellen Ver-
gradmen des identifizierten, individuellen Wildtie-
res.

[0061] Somit wird ein effizientes Verfahren zum Ver-
grdmen von individuellen Wildtieren und zum Her-
denschutz bereitgestellt, ohne dass hierbei ein Kon-
flikt zwischen der Bewegung und Ausbreitung von
Wildtieren und der Nutztierhaltung besteht.

[0062] Im Weiteren wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Her-
denschutzvorrichtung zum Schutz einer Herde,
und

Fig. 2 einen Kommunikationsverbund aus drei
Erfassungskopfen verschiedener Standorte,
einem Cloudserver, einem Zentralrechner und
einem Smartphone.

[0063] Eine Herdenschutzvorrichtung 101 ist fest an
einem Zaun 103 montiert. Die Herdenschutzvorrich-
tung 101 weist einen ersten Erfassungskopf 107 auf
einem ersten Pfosten 105 des Zauns 103 auf. Ein
zweiter Erfassungskopf 107 ist auf einem zweiten
Pfosten 205 und ein dritter Erfassungskopf 107 auf
einem dritten Pfosten 305 angeordnet. Bei dem
Zaun 103 handelt es sich um einen Elektrozaun, wel-
cherdie drei Erfassungsképfe 107 mit Spannung mit-
versorgt. Ebenso sind die drei Erfassungsképfe 107
elektrisch und signaltechnisch tber den Zaun 103
verbunden.

[0064] Der erste Erfassungskopf 107 am ersten
Pfosten 105 weist als Sensoren einen Ultraschall-
sensor 111 und einen Naherungssensor 113 auf.
Als Aktoren weist der erste Erfassungskopf 107
eine seitlich angeordnete Duftstoffquelle 123 und
einen an seiner Oberseite angeordneten Druckluft-
pulserzeuger 125 auf. Der zweite Erfassungskopf
107 am zweiten Pfosten 205 weist als Sensor eine
Warmebildkamera 109 und als Aktor einen Lautspre-
cher 119 auf. Des Weiteren weist der zweite Erfas-
sungskopf 107 ein Funkmodul 117 zur externen
Kommunikation auf. Der dritte Erfassungskopf 107
am dritten Pfosten 305 weist als Sensor einen IR-
Sensor 115 und als Aktor eine LED-Lichtquelle 121
auf. Zudem weist der dritte Erfassungskopf zur
Redundanz ebenfalls ein Funkmodul 117 zur exter-
nen Kommunikation auf. Die in Fig. 1 nur als Aus-
schnitt gezeigte Herdenschutzvorrichtung 101 und
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der Zaun 103 umgeben vollstdndig eine Herde 127
von Schafen.

[0065] Bei dem Sensor 109 handelt es sich um eine
Full HD-Warmebildkameras der Serie ImagelR®
10300 von infraTec (https://www.infratec.de/thermo-
mografie/waermebildkameras/ima geir-10300/).
Eine Verarbeitungseinheit zum Verarbeiten der auf-
genommenen Bilder ist in dem Erfassungskopf 107
des zweiten Pfostens innenliegend angeordnet (in
Fig. 1 nicht sichtbar).

[0066] Die erzeugten Bilder werden von der Verar-
beitungseinheit ({.MX 8M Plus Quad von NXP
(https://Mmww.nxp.com/products/processors-andmic-
rocontrollers/arm-processors/i-mx-applicationspro-
cessors/i-mx-8-processors/i-mx-8m-plus-arm-cor-
tex-a53-machine-learning-vision-multimedia-and-
industrial-iot:IMX8MPLUS) mit einem auf der Verar-
beitungseinheit vorhandenen zur Kamera passen-
den Videoencoder verarbeitet und zur Klassifizierung
herangezogen. Die Klassifizierung erfolgt vor Ort auf
der Verarbeitungseinheit mittels eines vorab auf Ten-
sorFlow (https://www.tensorflow.org) trainierten deep
Convolutional Neural Network (CNN). Als Trainings-
datenbank wird die Dogs vs. Wolves DB von kaggle
verwendet (https://www.kaggle.com/harishvutukuri/-
i/dogs-vswolves). Das trainierte Modell ist lokal auf
der Verarbeitungseinheit gespeichert und wird mit
den aufgenommenen Bildern weiter trainiert.

[0067] Das urspriingliche Modell ist mittels eines
Zentralrechners 135 tber einen Cloudserver 133
und das Funkmodul 117 des zweiten Erfassungskop-
fes 107 am zweiten Pfosten 205 zuvor tbertragen
worden (siehe Fig. 2).

[0068] Wahrend die Herde 127 ungestdrt weidet,
befindet sich die Herdenschutzvorrichtung 101 im
Standby-Modus, wobei lediglich der Naherungssen-
sor 113 aktiv ist. Plotzlich ndhert sich ein Wolfe 129
und es wird dieser Wolf friihzeitig von dem Né&he-
rungssensor 113 am ersten Pfosten 105 registriert.
Dadurch werden automatisch der Ultraschallsensor
111 und der Druckluftpulserzeuger 125 des ersten
Erfassungskopfes, die Warmebildkamera 109 und
der Lautsprecher 119 des zweiten Erfassungskopfes
107 an dem zweiten Pfosten 205, und der IR-Sensor
115 und die LED-Lichtquelle 121 des dritten Erfas-
sungskopfes 107 an dem dritten Pfosten 305 in den
aktiven Zustand versetzt.

[0069] Mittels der Warmebildkamera 109 werden
Bilder des Wolfes 129 aufgenommen und in der Ver-
arbeitungseinheit des zweiten Sensorkopfes 107 des
zweiten Pfostens 205 verarbeitet. Unter Verwendung
des trainierten Modells und Klassifizierung wird der
Wolf 129 individuell identifiziert. Dieser Wolf 129 hat
sich bereits friiher der Herde 127 angenahert und
aufgrund der eindeutigen Identifizierung dieses Wol-
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fes 129 ist in dem Modell hinterlegt, dass dieser Wolf
129 sich am besten durch akustische Tone vergra-
men lasst. Deshalb wird von der Verarbeitungsein-
heit automatisch der Lautsprecher 119 des zweiten
Erfassungskopfes 107 am zweiten Pfosten 205 akti-
viert, wobei der Lautsprecher 119 mit externer Richt-
wirkung und Lautstarke ausgebildet ist. Hierbei wird
das Frequenzmuster der abgegebenen Toéne bei
jedem Identifizieren des individuellen Wolfs 129
leicht variiert, um den Wolf 129 ein Erlernen der Ver-
gramung zu erschweren.

[0070] Zu einem spéateren Zeitpunkt nahert sich
Schwarzwild der Herdenschutzvorrichtung 101 und
dem Zaun 103 an, welches ebenfalls mit dem Néhe-
rungssensor 113 registriert wird. Daraufhin werden
Daten mittels der Warmebildkamera 109, dem Ultra-
schallsensor 111 und dem IR-Sensor 115 erfasst. Die
Daten werden, wie oben beschrieben, von der Verar-
beitungseinheit verarbeitet und zur eindeutigen Iden-
tifikation verwendet. Daraufhin wird Gber die Dufts-
toffquelle 123 ein Wolfsurin und tber die LED-
Lichtquelle 121 Lichtpulse abgegeben, um das
Schwarzwild zu vertreiben.

[0071] Prinzipiell wird, wie oben beschrieben, auch
bei Landung eines Schwarms Stare in der Umge-
bung um die Herdenschutzvorrichtung 101 und den
Zaun 103 vorgegangen. Hierbei haben sich Druck-
luftpulse abgegeben durch den Druckluftpulserzeu-
ger 125 am ersten Erfassungskopf des ersten Pfos-
ten 105 als am wirksamsten zum Verscheuchen
gezeigt.

[0072] Der zweite Erfassungskopf 107 der Herden-
schutzvorrichtung 101 ist liber das Funkmodul 117
zum wechselseitigen Datenaustausch mit einem
Cloud Server 133 verbunden. Ebenso ist ein Erfas-
sungskopf 207 eines zweiten Standortes und ein
Erfassungskopf 307 eines dritten Standortes mit
dem Cloud Sever 133 verbunden (Fig. 2). Der Cloud-
server 133 steht wiederum im wechselseitigen
Datenaustausch mit dem Zentralrechner 135 sowie
im einseitigen Datenaustausch mit einem Smart-
phone 137 eines Besitzers der Herde 127. Bei der
oben beschriebenen Anndherung des Wolfes 129
wird automatisch eine Alarmmeldung von dem zwei-
ten Erfassungskopf 107 tiber das Funkmodul 117 an
den Cloudserver 133 und weiter auf das Smartphone
137 des Besitzers gesendet.

[0073] Das jeweils weiter trainierte Modell der jewei-
ligen Verarbeitungseinheit des zweiten Erfassungs-
kopfes 107 der Herdenschutzeinrichtung 101 sowie
der Verarbeitungseinheiten des Erfassungskopfes
107 an dem zweiten Standort und des Erfassungs-
kopfes 107 an dem dritten Standort werden zentral
in dem Zentralrechner 135 verarbeitet und zu einem
optimierten trainierten Modell vereint, welches im
Rahmen eines Updates regelmaRig tiber den Cloud-
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server 133 zuriick auf die jeweiligen Verarbeitungs-
einheiten des zweiten Erfassungskopfes 107 der
Herdenschutzvorrichtung 101, des Erfassungskop-
fes 207 an dem zweiten Standort und des Erfas-
sungskopfes 307 an dem dritten Standort zuriickge-
spielt wird, sofern eine direkte Kommunikation der
Erfassungskopfe 107, 207 und 307 nicht mdglich
ist. Dadurch wird die Identifikation von Wildtieren ver-
bessert und zudem kann die regionale Wanderung
des Wolfes 129 iber verschiedene Erfassungskopfe
107, 207 und 307 erfasst und verfolgt werden.

Bezugszeichenliste

101 Herdenschutzvorrichtung

103 Zaun

105 erster Pfosten

107 Erfassungskopf

109 Wamebildkamera

111 Ultraschallsensor

113 Naherungssensor

115 IR-Sensor

117 Funkmodul

119 Lautsprecher

121 LED-Lichtquelle

123 Duftstoffquelle

125 Druckluftpulserzeuger

127 Herde

129 Wolf

133 Cloud Server

135 Zentralrechner

137 Smartphone

205 zweiter Pfosten

207 Erfassungskopf an einem zweiten
Standort

205 dritter Pfosten

307 Erfassungskopf an einem dritten
Standort
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (101)zum Erkennen und Vergra-
men von Wildtieren oder von unerwiinschten Tieren,
wobei die Vorrichtung mindestens einen Sensor
(109, 111, 113, 115) zum Detektieren einer Eigen-
schaft eines individuellen Wildtieres (129), eine
Recheneinheit und mindestens eine Vergramungs-
einrichtung (119, 121, 123, 125) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Recheneinheit derart
eingerichtet ist, dass aufgrund der mittels des min-
destens einen Sensors (109, 111, 113, 115) detek-
tierten Eigenschaft des individuellen Wildtieres (129)
und mittels Deep Learning das individuelle Wildtier
(129) identifizierbar und mittels der mindestens
einen Vergramungseinrichtung (119, 121, 123, 125)
ein individuelles Vergramen des identifizierten, indi-
viduellen Wildtieres (129) durchfiihrbar ist.

2. \Vorrichtung (101) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (101) einen
zweiten Sensor, einen dritten Sensor, einen vierten
Sensor und/oder weitere Sensoren (109, 111, 113,
115) aufweist.

3. Vorrichtung (101) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
(101) eine 2zweite Vergramungseinrichtung, eine
dritte Vergramungseinrichtung, eine vierte Vergra-
mungseinrichtung und/oder weitere Vergramungs-
einrichtungen (119, 121, 123, 125) aufweist.

4. \orrichtung (101) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor und/oder die Sensoren ein optischer Sensor
(115), ein akustischer Sensor (111), ein Abstands-
sensor (113) und/oder ein Geschwindigkeitssensor
ist oder sind und/oder als Bildgerat (109) ausgebil-
det ist oder sind.

5. Vorrichtung (101) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vergramungseinrichtung und/oder die Vergra-
mungseinrichtungen (119, 121, 123, 125) einen
akustischen Schallgeber (119), eine Lichtquelle
(121), eine Flussigkeitsquelle, eine Geruchsquelle
(123), eine Gasdruckquelle (125) und/oder eine
Strom- und/oder Spannungsquelle aufweist oder
aufweisen.

6. Vorrichtung (101) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der Recheneinheit, insbesondere einer GPU, ein
neuronales Netzwerk abbildbar ist, welches mittels
Kinstlicher Intelligenz zum Identifizieren des indivi-
duellen Wildtiers (129) trainierbar ist.

7. Vorrichtung (101) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (101) eine Kommunikationseinheit

2023.02.09

(1179 zum einseitigen und/oder wechselseitigen
Datenaustausch mit einer externen Zentraleinheit
(135) und/oder zum Einspielen von Trainingsdaten
in die Recheneinheit der Vorrichtung (101) aufweist.

8. Einfriedung (103) zum teilweisen oder voll-
standigen UmschlieBen eines Grundstiickes und/o-
der zum Verhindern des Entlaufens eines Nutztieres
oder mehrerer Nutztiere, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einfriedung eine Vorrichtung oder mehrere
Vorrichtungen (101) nach einem der Anspriiche 1
bis 7 aufweist, sodass ein Eindringen eines Wildtie-
res (129) oder unerwiinschten Tieres auf das
Grundstiick individuell abwehrbar und/oder das
Nutztier oder die Nutztiere (127) schitzbar ist oder
sind.

9. Mobiles System, insbesondere selbstfahren-
der oder selbstfliegender Roboter, gekennzeichnet
durch eine Vorrichtung oder mehrere Vorrichtungen
(101) nach einem der Anspriiche 1 bis 7.

10. Verfahren zum Erkennen und Vergrdmen
von Wiildtieren oder unerwiinschten Tieren mittels
einer Vorrichtung (101) nach einem der Anspriiche
1 bis 7, mit folgenden Schritten:

- Detektieren einer Eigenschaft eines individuellen
Wildtieres (129) oder eines unerwiinschten Tieres
mittels eines Sensors (109, 111, 113, 115),

- |dentifizieren des individuellen Wildtieres (129)
oder des unerwiinschten Tiers und

- Festlegen einer individuellen Vergramungsmal-
nahme mittels der Recheneinheit unter Nutzen von
kiinstlicher Intelligenz, und

- Umsetzen der festgelegten individuellen Vergra-
mungsmalnahme durch Aktivieren einer Vergra-
mungseinrichtung (119, 121, 123, 125) zum indivi-
duellen Vergramen des identifizierten, individuellen
Wildtieres (129).

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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