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(54) Bezeichnung: Walze, insbesondere Kalanderwalze, mit steuerbarer Biegelinie

fende, an den Enden drehbar gelagerte Walzenachse, auf
der die Hohlwalze mittels eines Mittelstiickes mittig und ge-
meinsam mit der Walzenachse drehbar getragen bzw. ab-
gestitzt wird, dadurch gekennzeichnet, dall die Walzen-
achse in den Bereichen der beiden Langsenden der Hohl-
walze jeweils mit einer Stlitzeinrichtung zur kraft- oder weg-
gesteuerten Ausiibung von Druck auf den Innenumfang der
Hohlwalze in der Wirkebene der Walze versehen ist, und £ e : \

Walzenmaschine mit selbiger. 5

(57) Zusammenfassung: Walze, insbesondere Kalander- g,

walze, mit steuerbarer Biegelinie, umfassend eine mit ihrer , v , . 4

AuBenumfangsflache den Walzenumfang bildende Hohl- Ao “

walze und eine die Hohlwalze der Léange nach durchgrei- e\ /
1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walze
gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1. Die Wal-
zenachse der Walze kann sowohl angetrieben als
auch nicht angetrieben sein.

Stand der Technik

[0002] Eine Walze der eingangs genannten Art ist
aus der US-3,161,125 bekannt. Es handelt sich dabei
um eine auch als Gleichdruckwalze bezeichnete Wal-
ze, bei der eine Biegekompensation auf mechani-
schem Wege ohne Hydraulikflissigkeit erfolgt. Die
Biegekompensation dient zur Kompensation einer
Durchbiegung bei fir die Druckbehandlung von Wa-
renbahnen verwandten Walzen bei der Arbeitsver-
richtung nach der der Wirkstelle der Walze abge-
wandten Seite, d. h., dal} die Biegelinie der Walze
bzw. der Hohlwalze korrigiert wird.

[0003] Nachteilig bei der bekannten Walze ist, dal
zur Biegekompensation grofie Walzlager fir die
Langsenden der Hohlwalze erforderlich sind.

Aufgabenstellung

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, die gattungsgemalle Walze derart weiterzu-
bilden, daf} keine grofien Walzlager fir die Langsen-
den der Hohlwalze erforderlich sind.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei
der gattungsgemalen Walze dadurch geldst, dald die
Walzenachse in den Bereichen der beiden Langsen-
den der Hohlwalze jeweils mit einer Stltzeinrichtung
zur kraft- oder weggesteuerten Ausibung von Druck
auf den Innenumfang der Hohlwalze in der Wirkebe-
ne der Walze versehen ist.

[0006] Mit Wirkebene ist die Verbindungsebene der
Mittelachsen von zwei Walzen, z. B. einer Oberwalze
und einer Unterwalze, die zwischen sich einen Prel-
spalt bilden, gemeint.

[0007] GemalR einer besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung kann vorgesehen sein, dal} das Mittel-
stiick als eine Stitzeinrichtung zur kraft- oder wegge-
steuerten Ausiibung von Druck auf den Innenumfang
der Hohlwalze in der Wirkebene der Walze ausgebil-
det oder damit versehen ist. Dadurch kann auch
Druck in der Langsmitte der Hohlwalze ausgelbt
werden, um die Biegelinie noch weiter gezielt zu kor-
rigieren.

[0008] Vorteilhafterweise sind die Stutzeinrichtun-
gen zur kraftgesteuerten Austbung von Druck hy-
draulische oder elektromagnetische Stltzeinrichtun-
gen.
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[0009] Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
dal die hydraulischen Stitzeinrichtungen mehrere in
einer jeweiligen Radialebene um die Walzenachse
verteilte Kolben/Zylindereinheiten umfassen, die ge-
meinsam mit der Walzenachse drehbar und Gber
eine Druckmediumverteilereinrichtung an eine
Druckmediumversorgungsleitung angeschlossen
sind, wobei die Druckmediumverteilereinrichtung so
gestaltet ist, dal} jeweils nur diejenige oder diejenigen
Kolben/Zylindereinheit(en) druckbeaufschlagt wird
bzw. werden, die zur Austibung des Drucks auf den
Innenumfang der Hohlwalze in der Wirkebene der
Walze erforderlich ist bzw. sind. Die Kolben/Zylinder-
einheiten dienen zur kraftgesteuerten Austibung von
Druck auf den Innenumfang der Hohlwalze in der
Wirkebene der Walze.

[0010] Ebenfalls vorteilhafterweise sind die Stutz-
einrichtungen zur weggesteuerten Ausibung von
Druck hydraulische oder mechanische Stitzeinrich-
tungen.

[0011] Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
daf die mechanischen Stitzeinrichtungen jeweils ei-
nen exzentrischen Innenring und einen exzentri-
schen AuRenring umfassen, wobei der exzentrische
AuBenring in einem jeweiligen Langsende der Hohl-
walze drehbar gelagert und mittels einer Verdrehsi-
cherung feststellbar ist, der exzentrische Innenring
im exzentrischen Aulenring drehbar gelagert und die
Walzenachse in dem exzentrischen Innenring dreh-
bar gelagert ist. Durch zwei Exzenterringe, d. h. zwei
exzentrische Ringe, die ineinander angeordnet sind,
lakt sich eine weggesteuerte Ausibung von Druck
auf den Innenumfang der Hohlwalze in der Wirkebe-
ne der Walze, wobei der Weg nur eine vertikale Kom-
ponente aufweist, erreichen. Genauer gesagt lafit
sich durch die beiden Exzenterringe die Walzenach-
se und damit die Hohlwalze gezielt nur in vertikaler
Richtung verschieben. Mit Hilfe der Verdrehsiche-
rung kann eine definierte Exzentrizitat und damit Ver-
schiebung in vertikaler Richtung eingestellt werden.

[0012] Gunstigerweise sind die exzentrischen In-
nen- und Aufienringe mittels Gleit- oder Walzlager
gelagert.

[0013] Die hydraulischen Stitzeinrichtungen zur
weggesteuerten Ausiibung von Druck kénnen vorteil-
hafterweise Hydrauliksté3el umfassen.

[0014] Gemal einer weiteren besonderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, daf}
eine Heizeinrichtung zum Heizen des Walzenmantels
Uber den Innenumfang der Hohlwalze vorgesehen
ist. Dadurch kann auf periphere Bohrungen in der
Hohlwalze verzichtet werden.

[0015] Dies ermdglicht wiederum, dal’ die Hohlwal-
ze mit einer geringeren Wandstarke ausgebildet wer-
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den kann, wodurch die der Hohlwalze innewohnende
Steifigkeit reduziert wird. Letzteres ermdglicht eine
Korrektur der Biegelinie mit geringeren Kraften bzw.
eine genauere Biegelinienkorrektur.

[0016] Gunstigerweise umfalit die Heizeinrichtung
mindestens ein mit elektrischer Energie betriebenes
Heizelement. Dies weist den Vorteil auf, dal} weder
fur die Biegekompensation nhoch zum Heizen des
Walzenmantels ein Fluid erforderlich ist.

[0017] Gunstigerweise umfalit die Heizeinrichtung
einen Heizmediumkreislauf.

[0018] Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
dafd die Heizeinrichtung ein zur Hohlwalze konzentri-
sches ein- oder mehrteiliges, durchgehendes oder
unterbrochenes Rohr mit einem kleineren Aulen-
durchmesser als der Innendurchmesser der Hohlwal-
ze und eine Pumpeinrichtung zum Pumpen von Heiz-
medium in dem zwischen der Hohlwalze und dem
Rohr gebildeten ringférmigen Raum umfal3t.

[0019] GemalR einer weiteren besonderen Ausfiih-
rungsform kann vorgesehen sein, dafl das Rohr der
Heizeinrichtung mindestens zweiteilig gestaltet ist
und von dem Mittelstiick unterbrochen wird, wobei
die ringférmigen TeilrAume, die zwischen der Hohl-
walze und dem jeweiligen Teil des Rohres gebildet
werden, durch mindestens eine Bohrung in dem Mit-
telstick miteinander in Fluidverbindung stehen.

[0020] SchlieRlich liefert die vorliegende Erfindung
eine Walzenmaschine, insbesondere Kalander oder
Glattwerk, mit einer Oberwalze und einer Unterwal-
ze, die zwischen sich einen Pref3spalt bilden, wobei
mindestens eine der Oberwalze und der Unterwalze
eine Walze nach einem der vorangehenden Anspri-
che ist.

[0021] Der Erfindung liegt die Gberraschende Er-
kenntnis zugrunde, daf} durch die innere statt ullere
Biegekompensation an den Langsenden der Hohl-
walze die bei der US-3,161,125 erforderlichen Walz-
lager entfallen.

[0022] Wenn gemal einer besonderen Ausfih-
rungsform der Erfindung eine Heizeinrichtung zur Be-
heizung des Walzenmantels Uber den Innenumfang
der Hohlwalze vorgesehen ist, so wird dadurch eine
Trennung zwischen Biegekompensation und Behei-
zung realisiert. Wenn z. B. Ol zum Erwarmen des
Walzenmantels verwendet wird, so dient dies nicht
auch noch zur Anderung der Form der Hohlwalze, d.
h. Biegekompensation. Dies weist den Vorteil auf,
daf far die jeweilige Aufgabe, namliche Biegekom-
pensation oder Beheizung, besser geeignete Flis-
sigkeiten als bisher verwendet werden kénnen.

[0023] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
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ergeben sich aus den Ansprichen und aus der nach-
stehenden Beschreibung, in der mehrere Ausfih-
rungsbeispiele anhand der schematischen Zeichnun-
gen im einzelnen erlutert sind. Dabei zeigt:

[0024] Eig. 1 eine Langsschnittansicht einer Walze
gemal einer ersten besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung;

[0025] Eig. 2 eine Langsschnittansicht einer Walze
gemal einer zweiten besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung;

[0026] Eig. 2 eine Schnittansicht einer Stitzeinrich-
tung entlang der Linie IlI-1ll von Fig., 1 und Fig. 2;

[0027] Fig. 4 eine Langsschnittansicht einer Walze
gemal einer dritten besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung;

[0028] Eig. Za} c) Schnittansichten einer Stitzein-
richtung entlang der Linie V-V in Eig, 4 in verschiede-
nen Stellungen;

[0029] Fig. & eine Langsschnittansicht einer Walze
gemal einer vierten besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung;

[0030] Fig.7 eine Schnittansicht entlang der Linie
VII-VII von Fig. 8,

[0031] Fig. 8 eine Langsschnittansicht einer Walze
gemal einer funften besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung; und

[0032] Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie
IX-1X von Fig, 8.

[0033] Die in Eig, 1 gezeigte Walze 100 weist eine
mit ihrer AuRenumfangsflache den Walzenumfang
bildende Hohlwalze 1 und eine die Hohlwalze 1 der
Lange nach durchgreifende, an den Enden mittels
Lager 4, 4 auf einem Trager 5 drehbar gelagerte Wal-
zenachse 3 auf, auf der die Hohlwalze 1 mittels eines
Mittelstiickes 2 mittig und gemeinsam mit der Wal-
zenachse 3 drehbar getragen wird, wobei die Wal-
zenachse 3 in den Bereichen der Langsenden 1a und
1b der Hohlwalze 1 jeweils mit einer Sttzeinrichtung
6 zur kraftgesteuerten Ausibung von Druck auf den
Innenumfang 1¢ der Hohlwalze 1 in der zur Zeiche-
nebene parallelen Wirkebene der Walze 100 verse-
hen ist.

[0034] Eig. 2 zeigt eine Walze 100, bei der in Ab-
wandlung zur Walze von Flg. 1 das Mittelstick 7
ebenfalls als eine Stltzeinrichtung zur kraftgesteuer-
ten Austibung von Druck auf den Innenumfang 1¢ der
Hohlwalze 1 in der Wirkebene der Walze 100 ausge-
bildet ist.
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[0035] In der Fig. 3 ist eine Stitzeinrichtung 6 von
Fig. 1 bzw. von Fig. 2 im Schnitt dargestellt, wobei
das Mittelstiick 7 von Fig. 2 entsprechend ausgebil-
det sein kann. Die Stitzeinrichtung 6 weist acht in ei-
ner Radialebene um die Walzenachse 3 verteilte Kol-
ben/Zylindereinheiten 8, die jeweils einen Kolben 8a,
eine Kolbenstange 8b und ein Zylinderrohr 8d umfas-
sen, auf, die gemeinsam mit der Walzenachse 3
drehbar und Uber eine nicht gezeigte Druckmedium-
verteilereinrichtung an eine nicht gezeigte Druckme-
diumversorgungsleitung angeschlossen sind. Durch
die nicht dargestellte Druckmediumverteilereinrich-
tung wird jeweils der Kolben, von denen hier nur einer
mit den Bezugszeichen 8a versehen ist, der Kol-
ben/Zylindereinheiten 8 mit Druck durch Hydraulik-
flussigkeit 8¢ beaufschlagt, der in der Ebene wirkt, in
der auch der nicht dargestellte Walzenspalt liegt. Im
vorliegenden Fall erstreckt sich diese Ebene von der
Mittelachse 110 der Walze 100 vertikal nach oben.
Beim Herausdrehen der zugehdrigen Kolben/Zylin-
dereinheit aus dieser Ebene wird durch eine geeigne-
te Hydrauliksteuerung (nicht gezeigt) dieser Druck in
dem Zylinder wieder abgebaut und gleichzeitig der
Druck in dem Zylinder der nachfolgenden, in den
Walzenspalt hineindrehenden Kolben/Zylindereinheit
aufgebaut.

[0036] Die Zylinder der Kolben/Zylindereinheiten
kénnen, wie in Fig. 3 gezeigt, durch Aufbringung ei-
nes Zylinderrohres, von denen nur eines mit dem Be-
zugszeichen 8d versehen ist, oder durch Einbohren
des Zylinders in die Walzenachse 3 ausgebildet sein.

[0037] In der Eig. 4 ist eine Ausfiihrungsform ge-
zeigt, die sich von der in Eig, 1 gezeigten Ausflh-
rungsform dadurch unterscheidet, daf}, wie dies in
den Eig. Sal-c) gezeigt ist, die Stltzeinrichtungen 6
zur weggesteuerten anstelle von kraftgesteuerten
AuslUbung von Druck auf den Innenumfang der Hohl-
walze in der Wirkebene der Walze ausgebildet sind.
Der Weg wird Uber einen exzentrischen Innenring 8e
und einen exzentrischen AuRenring 8f gesteuert.
Dies flhrt zur Aufpragung einer bestimmten Verfor-
mung. Der exzentrische Aulenring 8f ist in dem
Langsende 1a bzw. 1b der Hohlwalze 1 drehbar ge-
lagert und mittels Verdrehsicherung 8g in einer ge-
zielt einstellbaren Winkelposition feststellbar. Der ex-
zentrische Innenring 8e ist wiederum im exzentri-
schen Aullenring 8f drehbar gelagert und die Wal-
zenachse 3 ist in dem exzentrischen Innenring 8e
drehbar gelagert.

[0038] Die Fig. 3a}-Flg. 3¢} zeigen die exzentri-
schen Innen- und Aufenringe 8e und 8f in drei ver-
schiedenen Stellungen. In Eig. 3a} sind die exzentri-
sche Innen- und Aufienringe 8e und 8f so zueinander
durch Drehung angeordnet, dal} ein maximaler Ver-
stellweg vertikal hach oben fur die Hohlwalze 1 resul-
tiert. In Fig, Sk} sind die exzentrischen Innen- und
AuBenringe 8e und 8f so zueinander durch Drehung
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angeordnet, daf} sich die Wellenachse 3 in der Mitte
der Hohlwalze 1 befindet. Fig, 5¢} zeigt die Anord-
nung der exzentrischen Innen- und Auf3enringe 8e
und 8f in der Weise, dal} ein maximaler Verstellweg
vertikal nach unten fiir die Hohlwalze 1 resultiert.

[0039] Diein Eig. § gezeigte Walze 100 weist neben
den bereits oben beschriebenen Stltzeinrichtungen
6 eine Heizeinrichtung zur Beheizung des Walzen-
mantels Uber den Innenumfang 1¢ der Hohlwalze 1
auf. Besagte Heizeinrichtung weist mehrere mit elek-
trischer Energie betriebene Heizelemente an dem In-
nenumfang 1¢ auf, die zusammenfassend mit dem
Bezugszeichen 11 gekennzeichnet sind. Dadurch
kann die Hohlwalze 1 erheblich dinner als bisher
ausgefiihrt werden. Damit kann wiederum die Ge-
nauigkeit der Biegekompensation zur Korrektur der
Biegelinie verbessert werden.

[0040] Fig. 7 zeigt dies noch einmal im Querschnitt
entlang der Linie VII-VII von Eig. &.

[0041] Die Fig. 8 und Fig. 8 zeigen eine Alternative
zu derinden Eig, & und Eig. 7 gezeigten Heizeinrich-
tung. Ein vierteiliges Rohr 12, das lediglich durch das
Mittelstiick 2 und die Stiatzeinrichtungen 6, 6 unter-
brochen wird, mit einem kleineren Auliendurchmes-
ser als der Innendurchmesser der Hohlwalze 1 er-
streckt sich konzentrisch zur Hohlwalze 1. In den da-
durch gebildeten ringférmigen Teilrdumen befindet
sich ein Heizmedium 13, wie z. B. Thermaldl. Die Teil-
raume, die benachbart zum Mittelstick 2 liegen, sind
durch Bohrungen 14, die sich — wie in Eig, 8 gezeigt
ist—in Langsrichtung der Hohlwalze 1 erstrecken und
Uber einen Kreis verteilt sind, in Fluidverbindung. Die
peripheren Bohrungen 14 erstrecken sich tber deut-
lich kirzere Strecken als periphere Bohrungen bei
Walzen im Stand der Technik, die sich Uber die ge-
samte Lange der Hohlwalze erstrecken. Die Teilrdu-
me, die benachbart zu den Stitzeinrichtungen 6, 6
liegen, stehen durch extra hierflir vorgesehen Boh-
rungen (nicht gezeigt) durch die Stitzeinrichtungen
6, 6 oder durch in den Stitzeinrichtungen 6, 6 bereits
vorhandene freie Zwischenrdume (nicht gezeigt) in
Fluidverbindung.

[0042] Die in der vorstehenden Beschreibung, in
den Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbar-
ten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln
als auch in beliebigen Kombinationen fur die Verwirk-
lichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiih-
rungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

1 Hohlwalze
1a,1b Langsenden
1c Innenumfang
2 Mittelstlick

3 Walzenachse
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4 Lager

5 Trager

6 Stltzeinrichtungen

7 Mittelstick

8 Kolben/Zylindereinheiten
8a Kolben

8b Kolbenstange

8c Hydraulikflissigkeit

8d Zylinderrohr

8e exzentrischer Innenring
8f exzentrischer Aulienring
8g Verdrehsicherung

1" Heizelemente

12 Rohr

13 Heizmedium

14 Bohrungen

100 Walze

110 Mittelachse

Patentanspriiche

1. Walze (100), insbesondere Kalanderwalze, mit
steuerbarer Biegelinie,
umfassend
eine mit ihrer Auflenumfangsflache den Walzenum-
fang bildende Hohlwalze (1) und
eine die Hohlwalze (1) der Lange nach durchgreifen-
de, an den Enden drehbar gelagerte Walzenachse
(3), auf der die Hohlwalze (1) mittels eines Mittelsti-
ckes (2; 7) mittig und gemeinsam mit der Walzenach-
se (3) drehbar getragen bzw. abgestitzt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf}
die Walzenachse (3) in den Bereichen der beiden
Langsenden (1a, 1b) der Hohlwalze (1) jeweils mit ei-
ner Statzeinrichtung (6) zur kraft- oder weggesteuer-
ten Auslbung von Druck auf den Innenumfang der
Hohlwalze (1) in der Wirkebene der Walze (100) ver-
sehen ist.

2. Walze (100) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das Mittelstlck (7) als eine Stitz-
einrichtung zur kraft- oder weggesteuerten Auslibung
von Druck auf den Innenumfang der Hohlwalze (1) in
der Wirkebene der Walze (100) ausgebildet oder da-
mit versehen ist.

3. Walze (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall die Stltzeinrichtungen (6, 6)
zur kraftgesteuerten Austbung von Druck hydrauli-
sche oder elektromagnetische Stitzeinrichtungen
sind.

4. Walze (100) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die hydraulischen Stitzeinrichtun-
gen (6, 6) mehrere in einer jeweiligen Radialebene
um die Walzenachse (3) verteilte Kolben/Zylinderein-
heiten (8) umfassen, die gemeinsam mit der Walzen-
achse (3) drehbar und tber eine Druckmediumvertei-
lereinrichtung an eine Druckmediumversorgungslei-
tung angeschlossen sind, wobei die Druckmedium-
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verteilereinrichtung so gestaltet ist, dal} jeweils nur
diejenige oder diejenigen Kolben/Zylindereinheit(en)
(8) druckbeaufschlagt wird bzw. werden, die zur Aus-
Ubung des Drucks auf den Innenumfang der Hohlwal-
ze (1) in der Wirkebene der Walze (100) erforderlich
ist bzw. sind.

5. Walze (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall die Stltzeinrichtungen (6, 6)
zur weggesteuerten Austbung von Druck hydrauli-
sche oder mechanische Stitzeinrichtungen sind.

6. Walze (100) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, da} die mechanischen Stitzeinrich-
tungen (6, 6) jeweils einen exzentrischen Innenring
(8e) und einen exzentrischen AulRenring (8f) umfas-
sen, wobei der exzentrische AulBenring (8f) in einem
jeweiligen Langsende (1a, 1b) der Hohlwalze (1)
drehbar gelagert und mittels einer Verdrehsicherung
(89g) feststellbar ist, der exzentrische Innenring (8e)
im exzentrischen AuBenring (8f) drehbar gelagert
und die Walzenachse (3) in dem exzentrischen In-
nenring (8e) drehbar gelagert ist.

7. Walze (100) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die exzentrischen Innen- (8e) und
AuBenringe (8f) mittels Gleit- oder Walzlager gela-
gert sind.

8. Walze (100) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die hydraulischen Stitzeinrichtun-
gen HydraulikstéRel umfassen.

9. Walze (100) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} eine Heiz-
einrichtung zur Beheizung des Walzenmantels Gber
den Innenumfang (1¢) der Hohlwalze (1) vorgesehen
ist.

10. Walze (100) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Heizeinrichtung mindestens
ein mit elektrischer Energie betriebenes Heizelement
umfal3t.

11. Walze (100) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Heizeinrichtung einen Heiz-
mediumkreislauf umfalf3t.

12. Walze (100) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Heizeinrichtung ein zur Hohl-
walze (1) konzentrisches ein- oder mehrteiliges,
durchgehendes oder unterbrochenes Rohr (12) mit
einem kleineren AulRendurchmesser als der Innen-
durchmesser der Hohlwalze (1) und eine Pumpein-
richtung zum Pumpen von Heizmedium in dem zwi-
schen der Hohlwalze (1) und dem Rohr (12) gebilde-
ten ringférmigen Raum umfalf3t.

13. Walze (100) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} das Rohr (12) der Heizeinrichtung
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mindestens zweiteilig gestaltet ist und von dem Mit-
telstick (2) unterbrochen wird, wobei die ringférmi-
gen Teilrdume, die zwischen der Hohlwalze (1) und
dem jeweiligen Teil des Rohres (12) gebildet werden,
durch mindestens eine Bohrung (14) in dem Mittel-
stiick (2) miteinander in Fluidverbindung stehen.

14. Walzenmaschine, insbesondere Kalander
oder Glattwerk, mit einer Oberwalze und einer Unter-
walze, die zwischen sich einen PreRspalt bilden, wo-
bei mindestens eine der Oberwalze und der Unter-
walze eine Walze (100) nach einem der vorangehen-
den Ansprilche ist.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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