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(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zum elektrostatischen
Aufnehmen und Ablegen eines Flachengebildes, mit einer
flexiblen, elektrisch isolierenden Tragerbahn (4), an der fl&-
chige Elektroden (38, 44) mit gegenseitigem Abstand ange-
ordnet sind, die mit einer Hochspannungsquelle (16) ver-
bindbar sind, wobei die Tragerbahn (4) an einer Tragerein-
heit (2) gehalten ist, die eine Halteeinrichtung (6) zum Hal-
ten der Tragerbahn (4) und zum Spannen in mindestens ei-
ner Richtung (14) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal
die Halteeinrichtung (6) mindestens ein feststehendes (20)
und mindestens ein bewegbares Haltemittel (22) zum Hal-
ten von Randbereichen (4a, 4b) der Tragerbahn (4) auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
elektrostatischen Aufnehmen und Ablegen eines Fla-
chengebildes, insbesondere eines biegeschlaffen
Flachengebildes wie etwa eines trockenen oder im-
pragnierten textilen Zuschnitts, nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Aus der DE 24 04 863 ist ein Verfahren zum
Vereinzeln und/oder Manipulieren flacher lappiger,
rauher Werkstiicke und eine Vorrichtung mit den ge-
genstandlichen Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1 bekannt.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin,
eine derartige Vorrichtung, die ein oder ggf. auch
mehrere Flachengebilde gleichzeitig von einer ebe-
nen oder gekrimmten Flache aufnehmen und auf ei-
ner ebenen oder gekrimmten Flache ablegen kann,
wobei eine Anpassung des abzulegenden Flachen-
gebildes an eine gekrimmte Oberflachenform mog-
lich sein soll, im Hinblick auf die Handhabungsfahig-
keit zu verbessern und flexibler zu gestalten.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
eine Vorrichtung zum elektrostatischen Aufnehmen
und Ablegen eines Flachengebildes geldst, mit einer
flexiblen, elektrisch isolierenden Tragerbahn, an der
flachige Elektroden mit gegenseitigem Abstand an-
geordnet sind, die mit einer Hochspannungsquelle
verbindbar sind, wobei die Tragerbahn an einer Tra-
gereinheit gehalten ist, die eine Halteeinrichtung zum
Halten der Tragerbahn und zum Spannen in mindes-
tens einer Richtung aufweist.

[0005] Es kann vorgesehen sein, dal® ein Hoch-
spannungsgenerator an der Tragereinheit angeord-
net ist.

[0006] Es ist zweckmaRig, wenn die Elektroden alle
in gleicher Weise oder in selektiv vorgegebener Kom-
bination und Polaritdt mit der Hochspannungsquelle
verbindbar sind.

[0007] Die Polaritat einzelner oder aller Elektroden
kann zum Aufnehmen oder Ablegen umschaltbar
oder auf Null setzbar (Erdpotential) sein.

[0008] In einer ersten Ausflihrungsform ist vorgese-
hen, dal} die Tragerbahn aus einem isolierenden
Kunststoff wie Polycarbonat (PC), Polyester (PET)
oder Teflon (PTFE), bevorzugt mit einer Keramikfal-
lung (Keramikpulver), besteht. Die Tragerbahn hat
bevorzugt eine hohe relative Dielektrizitadtskonstante
e, und eine hohe Durchschlagsfestigkeit E. Bevor-
zugte Werte von <_liegen im Bereich von 2 bis 100
und von E im Bereich von 1 kV/mm bis 150 kV/mm.

[0009] Die Elektroden kénnen mit der Tragerbahn

durch Aufkleben oder Einlaminieren verbunden sein.

[0010] In einer ersten Variante kann vorgesehen
sein, dall die Elektroden ausschliellich an oder im
Bereich einer Oberseite der Tragerbahn angeordnet
sind, die im Gebrauch einem aufzunehmenden bzw.
abzulegenden Flachengebilde abgekehrt ist ("Sing-
le-Pole"-Anordnung).

[0011] In einer zweiten Variante kann vorgesehen
sein, dal} die Elektroden teils an einer Oberseite, teils
an einer Unterseite der Tragerbahn angeordnet sind
("Dual-Pole"-Anordnung). In diesem Fall kann es
zweckmalig sein, wenn von je zwei unmittelbar be-
nachbarten Elektroden eine an der Oberseite und
eine an der Unterseite angeordnet ist. Hierbei weisen
die an der Oberseite angeordneten Elektroden im Be-
trieb eine erste Polaritadt und die an der Unterseite an-
geordneten Elektroden eine der ersten Polaritat ent-
gegengesetzte Polaritdt auf. Beispielsweise k&nnen
die an der Unterseite angeordneten Elektroden geer-
det sein.

[0012] In einer zweiten Ausflihrungsform ist vorge-
sehen, dal die Elektroden im Bereich einer Untersei-
te der Tragerbahn angeordnet sind, wobei jede Elek-
trode eine zu der Unterseite der Tragerbahn weisen-
de Oberseite und eine gegenlberliegende Unterseite
aufweist, an der eine dielektrische Schicht angeord-
net ist ("Single Pole"-Anordnung).

[0013] Alternativ kann vorgesehen sein, dall die
Elektroden im Bereich einer Unterseite der Trager-
bahn in Gruppen von je mindestens einer ersten und
mindestens einer zweiten Elektrode angeordnet sind,
wobei die ersten Elektroden der Tragerbahn zu-
nachstliegen und zwischen den ersten und zweiten
Elektroden einer jeden Gruppe jeweils eine dielektri-
sche Schicht angeordnet ist ("Dual Pole"-Anord-
nung). Im Betrieb kénnen die ersten Elektroden eine
erste Polaritdt und die zweiten Elektroden eine der
ersten Polaritdt entgegengesetzte Polaritat aufwei-
sen. Insbesondere kénnen die zweiten Elektroden
geerdet sein.

[0014] ZweckmaRigerweise sind die ersten Elektro-
den mit der Tragerbahn durch Kleben, Einlaminieren
oder in sonstiger Weise verbunden. Alternativ oder
zusatzlich kénnen die ersten Elektroden mit der die-
lektrischen Schicht durch Kleben, Einlaminieren, Auf-
dampfen (Dicke bspw. 17 bis 30 um) oder in sonstiger
Weise verbunden sein. Auch die zweiten Elektroden
kénnen mit der dielektrischen Schicht durch Kleben,
Einlaminieren, Aufdampfen oder in sonstiger Weise
verbunden sein. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dall sowohl die ersten als auch die zweiten
Elektroden mit der dielektrischen Schicht durch Ein-
laminieren, Kleben oder Aufdampfen verbunden
sind.
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[0015] In jedem Fall besteht bei der Erfindung als
Alternative die Méglichkeit, dall die Elektroden aus
einem leitfahigen textilen Material bestehen, bei-
spielsweise aus einem textilen Material, welches Me-
tallfaden oder -fasern oder metallisch oder leitfahig
beschichtete Faden oder Fasern aufweist, wobei die
Elektroden dadurch in gewisser Weise dehnfahig
sind. Derartige Elektroden kénnen mit der Trager-
bahn durch Kleben, Einlaminieren, Aufnahen oder in
sonstiger Weise verbunden sein.

[0016] Unter praktischen Gesichtspunkten ist es
zweckmalig, wenn die ersten und zweiten Elektro-
den einer jeden Gruppe in einem rechteckférmigen
Flachenbereich angeordnet sind.

[0017] Mindestens eine Gruppe kann so aufgebaut
sein, dal} die mindestens eine erste Elektrode der
mindestens einen zweiten Elektrode im wesentlichen
vollflachig gegeniberliegt.

[0018] Alternativ kann mindestens eine Gruppe so
aufgebaut sein, daf die mindestens eine erste Elek-
trode der mindestens einen zweiten Elektrode ver-
setzt gegenuberliegt.

[0019] Zwischen je zwei unmittelbar benachbarten
Gruppen kann ein freier Abstand vorhanden sein, der
zwischen 5% und 50% des gegenseitigen Abstands,
bspw. Mittelpunktabstands, der Gruppen betragt.

[0020] Bevorzugt sieht die Erfindung vor, dal} die
Elektroden oder Gruppen von Elektroden in einem
vorgegebenen Flachenraster angeordnet sind, bspw.
schachbrettartig, und einzeln, gemeinsam oder se-
lektiv in einer vorgegebenen Kombination mit der
Hochspannungsquelle verbindbar sind.

[0021] Zweckmaligerweise ist die Tragerbahn elas-
tisch, so dal} sie bei Aufbringung einer Spannkraft in
einer oder mehreren Richtungen gedehnt werden
kann und sich bei Nachlassen der Spannkraft selbst-
tatig in ihre Ausgangslage zuruckstellt.

[0022] Die Halteeinrichtung kann mechanische
Greifer oder anders ausgebildete Greifmittel aufwei-
sen.

[0023] Bevorzugt weist die Halteeinrichtung min-
destens ein Antriebs- und Fuhrungsmittel fir das
mindestens eine bewegbare Haltemittel auf.

[0024] Vorzugsweise ist vorgesehen, dal} die Halte-
einrichtung mehrere in unterschiedlichen Richtungen
bewegbare Haltemittel aufweist, wobei die unter-
schiedlichen Richtungen in einer Ebene liegen kon-
nen. Es kénnen zwei senkrecht zueinander orientier-
te Richtungen vorgesehen sein, oder mehrere Rich-
tungen, von denen jeweils zwei benachbarte einen
gleichen Winkel einschliel3en.

[0025] Bevorzugt ist die Tragerbahn mit zwischen
einer Oberseite und einer Unterseite verlaufenden
Offnungen versehen, die an der Oberseite mit Unter-
druckleitungen verbunden sind, die im Betrieb ge-
meinsam oder selektiv mit einer Unterdruckquelle
verbindbar sind.

[0026] Hierbei kann es zweckmalig sein, dall die
Tragerbahn oder die Tragereinheit einen um die Tra-
gerbahn herum geschlossen verlaufenden, untersei-
tig angeordneten Dichtrand aufweist.

[0027] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausfuhrungsbeispiels, wobei auf eine Zeich-
nung Bezug genommen ist, in der

[0028] Fig. 1 und Elg. 2 jeweils eine perspektivi-
sche Ansicht einer erfindungsgemalien Vorrichtung
zeigt, einmal mit und einmal ohne Tragerbahn und
elektrische und pneumatische Verbindungsleitungen,

[0029] Fig. 3 und Fig. 4 jeweils eine Draufsicht auf
eine erfindungsgemalfie Vorrichtung zeigt, einmal mit
und einmal ohne Tragerbahn und elektrische und
pheumatische Verbindungsleitungen,

[0030] Eig. S eine Draufsicht auf die Oberseite der
Tragerbahn zeigt,

[0031] Fig. € eine Draufsicht auf die Unterseite der
Tragerbahn zeigt,

[0032] Eig.7 eine Schnittansicht der Tragerbahn
zeigt, und

[0033] Fig.8 eine ausschnittsweise vergréRerte
Schnittansicht der Tragerbahn zeigt.

[0034] Die Erfindung bietet eine Losung fur die Pro-
blematik, biegeschlaffe FIachengebilde wie etwa tex-
tile Zuschnitte von einem ebenen Zuschnitttrager auf-
zunehmen und auf einem ebenen, einfach oder dop-
pelt gekrimmten Kérper oder einer entsprechenden
Flache abzulegen. Bei der Ablage auf einer ge-
krimmten Flache mul} eine entsprechende Drapie-
rung des Flachengebildes stattfinden. Dabei pal3t
sich die Vorrichtung an die Flachenkontur an, und
das Flachengebilde wird mit einer bestimmten An-
prelkraft und nach Méglichkeit falten- und wellenfrei
auf die Oberflache abgelegt.

[0035] Fig.1 bis Flg.4 zeigen die wesentlichen
Komponenten der erfindungsgemalen Vorrichtung.
Eine Tragereinheit 2 mit kreuzférmig angeordneten
Tragstangen 3 dient einerseits als Halterung und An-
bringungsmdglichkeit fir die gesamte Vorrichtung,
beispielsweise an einem Roboterarm, und weiterhin
zum Halten und Spannen einer flexiblen Tragerbahn
4, die der eigentlichen Aufnahme und Ablage von
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Flachengebilden dient.

[0036] An der Tragereinheit 2 ist eine Halteeinrich-
tung 6 angebracht, mit der zwei gegenlberliegende
Randbereiche 4a, 4b der Tragerbahn 4 mechanisch
gegriffen werden kdnnen und ein Randbereich 4b in
einer vorgegebenen Richtung (Doppelpfeil 14) ver-
fahren werden kann, wahrend ein gegenlberliegen-
der zweiter Randbereich 4a der Tragerbahn ortsfest
fixiert ist, so daf} die Tragerbahn je nach Bewegungs-
richtung der Halteeinrichtung gespannt oder ent-
spannt werden kann.

[0037] Obwohl bei der Ausfihrungsform nach Ejg. 4
bis £ig. £ nur an einem der vier Randbereiche der
rechteckférmigen Tragerbahn eine Bewegbarkeit der
Halteeinrichtung 6 vorgesehen ist und die Trager-
bahn 4 daher nur in der Richtung 14 spannbar ist,
kénnte eine in mehreren Richtungen verfahrbare Hal-
teeinrichtung vorgesehen sein, um die Tragerbahn in
unterschiedlichen Richtungen gleichmaRig oder un-
gleichmalig spannen und entspannen zu kdénnen,
beispielsweise in zwei zueinander senkrechten Rich-
tungen oder in mehreren Richtungen, die untereinan-
der gleiche oder unterschiedliche Winkel einschlie-
Ren.

[0038] Die Tragereinheit 2 ist mit einem umlaufend
geschlossen verlaufenden Rahmen 8 versehen, der
an seiner in Eig, 1 bis Eig. 4 nicht sichtbaren Unter-
seite mit einem elastischen Auflage- und Dichtmate-
rial wie beispielsweise Moosgummi oder einer auf-
blasbaren Dichtung versehen sein kann, so daf bei
Auflage auf eine ebene Auflageflache diese mit dem
Rahmen 8 im wesentlichen luftdicht abschliel3t. Wei-
terhin ist an der Tragereinheit 2 eine Unterdruckquel-
le 9 (Vakuumpumpe) angeordnet, die Uber Unter-
druckleitungen 10 mit Unterdruckkanalen 12 der Tra-
gerbahn 4 verbunden ist. Die Tragereinheit 2 kénnte
alternativ mit einem Anschluf} fur eine externe Unter-
druckquelle versehen sein.

[0039] Auf der Tragereinheit 2 ist ein Hochspan-
nungsgenerator 16 als Hochspannungsquelle ange-
ordnet, mit dem eine hohe Gleichspannung im Be-
reich von ca. 1 kV und 10 kV erzeugt werden kann.
Die Hochspannungsquelle ist Uber Hochspannungs-
leitungen 18 mit in Eig, 1 nicht sichtbaren flachigen
Elektroden verbunden. Alternativ kénnte ein Aus-
schluf} an eine externe Hochspannungsquelle vorge-
sehen sein.

[0040] Die Halteeinrichtung 6 weist einen festste-
henden Spanngreifer 20 (Haltemittel) und einen be-
wegbaren Spanngreifer 22 auf, die sich jeweils ent-
lang einer Langsseite des Rahmens 8 und der Tra-
gerbahn 4 erstrecken. Die Spanngreifer sind hierbei
als mechanische Zangengreifer mit jeweils zwei
Spannzangen ausgebildet, wobei der Spanngreifer
20 den ersten Randbereich 4a und der Spanngreifer

22 den zweiten Randbereich 4b der Tragerbahn 4
klemmend ergreift. Andere Wirkprinzipien zum Hal-
ten und Spannen der Tragerbahn sind denkbar, wie
beispielsweise mittels Unterdruck oder durch adhasi-
ve oder kohasive Kraftibertragung.

[0041] Die SchlieRkraft der Spannzangen zum
Klemmen muf} begrenzt werden, um Beschadigun-
gen der Randbereiche der Tragerbahn 4 zu vermei-
den. Hierflr kdnnen die Spannzangen mit einer gere-
gelten Schlielkraftbegrenzung versehen sein, oder
es kann durch eine geeignete kinematische Steue-
rung der Bewegung der Spannzangen ein Schlief3-
kraftverlauf vorgegeben werden.

[0042] Der bewegbare Spanngreifer 22 kann mittels
einer Lineareinheit 28 (Antriebsmotor, beispielsweise
Schrittmotor, mit Gewindestange 29) gesteuert ver-
fahren werden und ist seitlich an dem Rahmen 8 und
an Fdhrungsstangen 30 gefiihrt. Eine Kraftmessein-
heit erfafdt die auf die Tragerbahn 4 Gber die Spann-
greifer 20, 22 aufgebrachte Spannkraft und dient der
Regelung der Lineareinheit, um eine vorgegebene
bzw. zulassige Spannkraft nicht zu Gberschreiten.

[0043] Eig. 8 bis Fig. 8 erlautern den Aufbau der fle-
xiblen Tragerbahn 4, die die primare Effektorwirkfla-
che bildet. Die Tragerbahn wird Uber ihre Randberei-
che 4a, 4b mit der Tragereinheit 2 verbunden und fi-
xiert. Durch Verfahren des Spanngreifers 22 kann die
Tragerbahn gezielt entspannt und verformt werden,
so dal} eine einfache Kriimmung eingestellt werden
kann.

[0044] Eine zentrale Funktion der Tragerbahn ist
das flachige Einbringen von Haltekraften auf ein oder
mehrere aufzunehmende Flachengebilde. Dies er-
folgt durch Nutzung elektrostatischer Krafte, die
durch flachige Elektroden erzeugt werden.

[0045] In einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung wirkt hierbei die Tragerbahn selbst als eine die-
lektrische Schicht, wobei auf einer Oberseite 4d der
Tragerbahn 4 eine Anzahl von flachigen Elektroden
angebracht wird, beispielsweise durch Aufkleben
oder durch Einlaminieren, beispielsweise mit Hilfe ei-
ner Uber den Elektroden angeordneten Isolierschicht.
Diese Ausflhrung entspricht der an sich bekannten
"Single Pole"-Anordnung, bei der die elektrostati-
schen Krafte durch Zusammenwirken der mit einer
Hochspannung beaufschlagten Elektroden auf der
Tragerbahn mit einer elektrisch leitenden, in der Re-
gel geerdeten Schicht erzeugt werden, auf der ein
aufzunehmendes Flachengebilde liegt (Aufnahme-
tisch o. 4.). Die dem aufzunehmenden Flachengebil-
de zugewandete Unterseite der Tragerbahn weist bei
dieser Ausflihrungsform keine Elektroden auf.

[0046] In einer Variante der ersten Ausfuhrungsform
kann vorgesehen sein, daf} die Elektroden sowohl
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auf der Oberseite als auch auf der Unterseite der Tra-
gerbahn, die wiederum als dielektrische Schicht
wirkt, angeordnet sind, beispielsweise durch Kleben
oder Ein- bzw. Auflaminieren, entsprechend der an
sich bekannten "Dual Pole"-Anordnung. Bei dieser
Anordnung ist vorteilhaft, dal} keine elektrisch leiten-
de Schicht unterhalb des aufzunehmenden Flachen-
gebildes bendtigt wird, wobei deren Funktion durch
die an der Unterseite der Tragerbahn befindlichen
Elektroden wahrgenommen wird, die in der Regel ge-
erdet sind, wahrend die an der Oberseite der Trager-
bahn angeordneten Elektroden mit einer Hochspan-
nung beaufschlagt werden. Besonders vorteilhaft ist
eine Anordnung, bei der sich die Elektroden auf der
Oberseite und Unterseite nicht flachig gegenulberlie-
gen, sondern in der Tragerbahnebene gegeneinan-
der versetzt sind.

[0047] Da die Tragerbahn in bevorzugter Weise
nicht nur flexibel, sondern auch elastisch dehnbar
sein soll und sich selbstandig in ihrer Ausgangslage
zuriickbewegen soll, wenn die Spannkrafte nachge-
lassen werden, ist eine funktionelle Trennung der
elastischen und flexiblen Eigenschaften der Trager-
bahn von den dielektrischen Eigenschaften einer di-
lektrischen Schicht zweckmalig, so dal® sich der in
Fig. & bis £ig, & naher erlduterte Aufbau der Trager-
bahn 4 als giinstig herausgestellt hat (zweite Ausfiih-
rungsform der Erfindung).

[0048] Die Tragerbahn 4 besteht in diesem Fall aus
einem flexiblen, elastisch dehnbaren Material, bei
dem es sich bspw. um ein Elastomer auf Kautschuk-
basis, Silikon oder PUR handeln kann.

[0049] Die Tragerbahn 4 hat eine Dicke von mehre-
ren Millimeter und ist auf ihrer Unterseite mit schach-
brettartig verteilt angeordneten Gruppen 36a, b, ¢ ...
von Elektroden sowie zwischenliegenden dielektri-
schen Schichten 42 versehen.

[0050] Eine rechteckférmige erste Elektrode 38 ist
an der Unterseite 4¢ der Tragerbahn 4 angeordnet
und kann mit ihrer zu der Tragerbahn 4 weisenden
Oberseite mit der Unterseite 4e der Tragerbahn 4
verbunden sein, wahrend sie mit ihrer von der Trager-
bahn 4 weg weisenden Unterseite mit einer zu der
Tragerbahn 4 weisenden Oberseite 42a einer zu der
betreffenden Gruppe von Elektroden gehdrigen die-
lektrischen Schicht 42 verbunden ist. Die dielektri-
sche Schicht 42 kann punktuell oder bereichsweise
mit der Unterseite 4¢ der Tragerbahn 4 verbunden
sein.

[0051] Die dielektrische Schicht 42 ist diinn, bspw.
mit einer Dicke von 0,1 bis 0,5 mm, gut polarisierbar
(e, ist moéglichst grol) und weist eine hohe Durch-
schlagsfestigkeit auf.

[0052] Kreisférmige, in drei Reihen angeordnete

zweite Elektroden 44 einer jeden Gruppe 36 sind mit
einer Unterseite 42b der dielektrischen Schicht 42
verbunden. In der ersten Elektrode 38 sind Lécher
vorgesehen, die in GrolRe und Anordnung den zwei-
ten Elektroden 44 entsprechen und diesen in einer
zur Ebene der Tragerbahn 4 senkrechten Projektion
gegenUberliegen.

[0053] Wie Fig. 8 zeigt, sind insgesamt neun Grup-
pen 36a, b, c, ... von Elektroden in einem schach-
brettférmigen Flachenraster an der Tragerbahn 4 an-
geordnet. Zwischen den von Elektroden bzw. dielek-
trischen Schichten belegten Bereichen der Trager-
bahn 4 sind gitterartig freie Bereiche vorhanden, de-
ren Breite in dem dargestellten Beispiel etwa 10% (in
einer Richtung) und etwa 25% (in einer dazu senk-
rechten Richtung) des in der jeweiligen Richtung ge-
messenen Mittelpunktsabstands der Gruppen von
Elektroden betragt. Alternativ kénnen die Elektroden
38 quadratisch sein, bspw. 100 x 100 mm, und die
freien Bereiche kénnen Uberall gleich breit sein.

[0054] Sofern die Elektroden und/oder die elektri-
schen Schichten vollflachig mit der Tragerbahn 4 ver-
bunden sind, so dal} diese in den betreffenden Fla-
chenbereichen eingeschrankt oder nicht mehr elas-
tisch dehnbar ist, gewahrleisten die genannten freien
Bereiche zwischen den Elektrodengruppen eine aus-
reichende Flexibilitdt und Dehnbarkeit der Trager-
bahn 4 als ganzes.

[0055] Weiterhin sind zwischen benachbarten Elek-
trodengruppen 36 auf der Oberseite 4d der Trager-
bahn 4 die Unterdruckkanale 12 angeordnet, die ber
nicht dargestellte, durch die Dicke der Tragerbahn 4
verlaufende Offnungen mit einem Bereich benach-
bart zu der Unterseite 4¢ der Tragerbahn 4 in Verbin-
dung stehen. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform
sind insgesamt zwei Unterdruckkanale 12 vorgese-
hen. Die Offnungen kénnen als Perforation 12a der
Tragerbahn im Bereich der Unterdruckkanale 12 aus-
gebildet sein.

[0056] Die Elektrodengruppen 36 sind einzeln oder
in einer vorgegebenen Kombination ansteuerbar, d.
h. mit Hochspannung beaufschlagbar, wobei die ers-
ten Elektroden 38 mit Hochspannung beispielsweise
negativer oder positiver Polaritat beaufschlagt wer-
den, wahrend die zweiten Elektroden 44 bevorzugt
geerdet sind und mit dem aufzunehmenden Flachen-
gebilde in Kontakt kommen.

[0057] Anordnung und Gréfe der Elektroden ist va-
riabel und an den jeweiligen Anwendungsfall anzu-
passen, so daf® hahezu beliebig komplexe Flachen-
gebilde aufnehmbar sind.

[0058] In einer Variante der zweiten Ausflihrungs-
form kénnten lediglich erste Elektroden vorgesehen
sein, entsprechend der ersten Variante der ersten
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Ausfiihrungsform ("Single Pole"-Anordnung), wobei
dann fir den Aufbau des elektrischen Felds wieder-
um ein geerdeter Auflagetisch bendtigt wird.

[0059] Beim Aufnehmen eines oder mehrerer Fla-
chengebilde kann ein definierter Anprel3druck, den
die Tragerbahn auf eine Oberflache, auf der das auf-
zunehmende Flachengebilde liegt, ausibt, durch
Aufbau einer Druckdifferenz (etwa 5 bis 100 mbar,
insbesondere 10 bis 20 mbar) zwischen der Untersei-
te der Tragerbahn und der Umgebung erzeugt wer-
den, indem ein Unterdruck an die Unterdruckkanale
12 angelegt wird, der sich Uber die die Tragerbahn
durchdringenden Offnungen bis in den Bereich der
Elektrodengruppen fortsetzt und dazu fihrt, dal} der
héhere, auf die Oberseite 4d der Tragerbahn wirken-
de Umgebungsdruck die Tragerbahn 4 auf das aufzu-
nehmende Flachengebilde driickt. Der Rahmen 8
dichtet hierbei die Unterseite der Tragerbahn gegen-
Uber der Umgebung ab.

[0060] Alternativ kdnnte vorgesehen sein, so wie es
in £ig. 4 angedeutet ist, dal die Tragerbahn 4 selbst
unterseitig mit einem im Bereich ihrer Auflenrander
umlaufend geschlossen verlaufenden Dichtband 48
versehen ist, dessen Dicke, senkrecht zur Erstre-
ckungsebene der Tragerbahn gesehen, gréfier ist als
die der Elektrodengruppen, so dal} bei Auflage der
Tragerbahn auf einer ebenen Oberflache eine rand-
seitige Abdichtung erfolgt.

[0061] Durch einen unterdruckbedingten Anlage-
druck der Tragerbahn gegen das aufzunehmende
Flachengebilde wird einerseits eine Vergréferung
der Kontaktflache und Verringerung des Abstands
zwischen den zweiten Elektroden 44 und dem aufzu-
nehmenden Flachengebilde erzielt, so dal} sich die
elektrostatischen Haltekrafte vergrolRern. Weiterhin
wird eine weitestgehend wellen- und faltenfreie Auf-
nahme des Flachengebildes gewahrleistet.

[0062] Fir den Ablagevorgang wird diese Unter-
drucktechnik ebenfalls eingesetzt, wobei die stark
dehnfahige Tragerbahn auf eine méglicherweise ge-
krimmte Ablageoberflaiche angedriickt wird. Da-
durch wird das auf der Unterseite der Tragerbahn fi-
xierte Flachengebilde wahrend der Ablage auf die
Ablageoberflache drapiert, wahrend sich die Trager-
bahn an die Geometrie der Ablageoberflache anpalt.

[0063] Weiterhin kann die erfindungsgemafie Vor-
richtung mit einer Endladeeinrichtung 50 versehen
sein, deren Aufbau und Funktion grundsatzlich aus
dem Stand der Technik bekannt ist. Die Endladeein-
richtung 50 weist eine Reihe von Spitzenelektroden
auf, die durch eine Entlade-Hochspannungsquelle 52
mit einer Hochspannung von beispielsweise 10 kV
versorgt werden kdénnen. Durch die enstehenden
Spruhentladungen wird die Luft im Bereich der Entla-
deeinrichtung 50 ionisiert und leitfahig. Die derart er-

zeugte ionisierte Luft wird durch eine nicht dargestell-
te Geblasevorrichtung zur Unterseite der Tragerbahn
4 geleitet und in Kontakt mit einem abgelegten Fla-
chengebilde gebracht, um sowohl dieses als auch die
dielektrische Schicht der Tragerbahn méglichst weit-
gehend zu entladen.

[0064] Zu diesem Zwecke kdnnte auch vorgesehen
sein, die balkenférmige Endladeeinrichtung 50 nach
der Ablage eines Flachengebildes mit dem hierzu
verwendeten Roboterarm fir eine weitestgehend
vollflachige Abtastung der Oberflache des Flachen-
gebildes Uber dieses hinwegzubewegen, um durch
die erzeugte ionisierte Luft die gewlnschte Entla-
dung zu erzielen.

Bezugszeichenliste

2 Tragereinheit

3 Tragstange

4 Tragerbahn

4a erster Randbereich

4b zweiter Randbereich

4c Unterseite

4d Oberseite

6 Halteeinrichtung

8 Rahmen

9 Unterdruckquelle

10 Unterdruckleitung

12 Unterdruckkanal

12a Perforation

14 Spannrichtung

16 Hochspannungsquelle

18 Hochspannungsleitung

20 fester Spanngreifer (Haltemittel)

22 bewegbarer Spanngreifer (Haltemittel)

28 Lineareinheit (Antriebsmittel)

29 Gewindestange

30 Fdhrungsstange (Fihrungsmittel)

36a, b, c Gruppe von Elektroden

38 erste Elektrode

42 dielektrische Schicht

42a Oberseite

42b Unterseite

44 zweite Elektrode

48 Dichtband

50 Entladeeinrichtung

52 Entlade-Hochspannungsquelle
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Aufnehmen
und Ablegen eines Flachengebildes, mit einer flexib-
len, elektrisch isolierenden Tragerbahn (4), an der
flachige Elektroden (38, 44) mit gegenseitigem Ab-
stand angeordnet sind, die mit einer Hochspan-
nungsquelle (16) verbindbar sind, wobei die Trager-
bahn (4) an einer Tragereinheit (2) gehalten ist, die
eine Halteeinrichtung (6) zum Halten der Tragerbahn
(4) und zum Spannen in mindestens einer Richtung
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(14) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Halteeinrichtung (6) mindestens ein feststehendes
(20) und mindestens ein bewegbares Haltemittel (22)
zum Halten von Randbereichen (4a, 4b) der Trager-
bahn (4) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dalR ein Hochspannungsgenerator
(16) an der Tragereinheit (2) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal die Elektroden (38, 44) alle in
gleicher Weise oder in selektiv vorgegebener Kombi-
nation und Polaritdt mit der Hochspannungsquelle
(16) verbindbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal’ die Polari-
tat einzelner oder aller Elektroden (38, 44) zum Auf-
nehmen oder Ablegen umschaltbar oder auf Null
setzbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Tra-
gerbahn (4) aus einem isolierenden Kunststoff be-
steht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Tragerbahn (4) eine relative
Dielektrizitatskonstante <, im Bereich von 2 bis 100
und eine Durchschlagsfestigkeit E im Bereich von 1
kV/mm bis 150 kV/mm aufweist.

7. Vorrichtung nach einem vorangehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dal} die Elektroden
mit der Tragerbahn (4) durch Aufkleben oder Einlami-
nieren verbunden sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Elek-
troden ausschlielllich an oder im Bereich einer Ober-
seite (4d) der Tragerbahn (4) angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Elektroden teils an
einer Oberseite (4d), teils an einer Unterseite (4¢) der
Tragerbahn (4) angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} von je zwei unmittelbar benach-
barten Elektroden eine an der Oberseite (4d) und
eine an der Unterseite (4¢) angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Elektroden im
Bereich einer Unterseite (4¢) der Tragerbahn (4) an-
geordnet sind, wobei jede Elektrode eine zu der Un-
terseite (4¢) der Tragerbahn (4) weisende Oberseite
und eine gegenuberliegende Unterseite aufweist, an
der eine dielektrische Schicht angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf® die Elektroden (38,
44) im Bereich einer Unterseite (4¢) der Tragerbahn
(4) in Gruppen (36) von je mindestens einer ersten
(38) und mindestens einer zweiten Elektrode (44) an-
geordnet sind, wobei die ersten Elektroden (38) der
Tragerbahn (4) zunachst liegen und zwischen den
ersten und zweiten Elektroden einer jeden Gruppe
(36) jeweils eine dielektrische Schicht (42) angeord-
net ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl im Betrieb die ersten Elektroden
(38) eine erste Polaritat und die zweiten Elektroden
(44) eine der ersten Polaritat entgegengesetzten Po-
laritat aufweisen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dald die zweiten Elektroden (44) im Be-
trieb Erdpotential aufweisen.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dal} die ersten Elektro-
den (38) mit der Tragerbahn (4) durch Kleben oder
Einlaminieren verbunden sind.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dal} die ersten Elektro-
den (38) mit der dielektrischen Schicht (42) durch
Kleben, Einlaminieren oder Aufdampfen verbunden
sind.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dal} die zweiten Elek-
troden (44) mit der dielektrischen Schicht (42) durch
Kleben, Einlaminieren oder Aufdampfen verbunden
sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, dafl die ersten (38) und die
zweiten Elektroden (44) mit der dielektrischen
Schicht (42) durch Einlaminieren, Kleben oder Auf-
dampfen verbunden sind.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dafl die ersten und
zweiten Elektroden (38, 44) einer jeden Gruppe (36)
in einem rechteckférmigen Flachenbereich angeord-
net sind.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine
Gruppe (36) so aufgebaut ist, dall die mindestens
eine erste Elektrode (38) der mindestens einen zwei-
ten Elektrode (44) im wesentlichen vollflachig gegen-
Uberliegt.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eine
Gruppe (36) so aufgebaut ist, dall die mindestens
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eine erste Elektrode (38) der mindestens einen zwei-
ten Elektrode (44) versetzt gegeniiberliegt.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dall zwischen je zwei
unmittelbar benachbarten Gruppen (36) ein freier Ab-
stand vorhanden ist, der zwischen 5% und 50% des
gegenseitigen Abstands der Gruppen (36) betragt.

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Elek-
troden (38, 44) oder Gruppen (36) von Elektroden
(38, 44) in einem vorgegebenen Flachenraster ange-
ordnet sind und einzeln, gemeinsam oder selektiv in
einer vorgegebenen Kombination mit der Hochspan-
nungsquelle (16) verbindbar sind.

24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Tra-
gerbahn (4) elastisch dehnbar ist.

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Halte-
einrichtung (6) mechanische Greifer (20, 22) auf-
weist.

26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Halte-
einrichtung (6) mindestens ein Antriebs- und Fih-
rungsmittel (28, 30) fir das mindestens eine beweg-
bare Haltemittel (22) aufweist.

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die Halte-
einrichtung (6) mehrere in unterschiedliche Richtun-
gen bewegbare Haltemittel aufweist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® die unterschiedlichen Richtungen
in einer Ebene liegen.

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Tra-
gerbahn (4) mit zwischen einer Oberseite (4d) und ei-
ner Unterseite (4c) verlaufenden Offnungen verse-
hen ist, die an der Oberseite (4d) mit Unterdrucklei-
tungen (10) verbunden sind, die im Betrieb gemein-
sam oder selektiv mit einer Unterdruckquelle (9) ver-
bindbar sind.

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® die Tragerbahn (4) oder die Tra-
gereinheit (2) einen um die Tragerbahn (4) herum ge-
schlossen verlaufenden, unterseitig angeordneten
Dichtrand aufweist.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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