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(57) Hauptanspruch: Verfahren zum Bereitstellen eines ther-
misch isolierenden Transportbehalters (1) am Ort der vorge-
sehenen Verwendung umfassend die folgenden Schritte:

a) Bereitstellen eines Transportbehalters (1) oder verbindba-
rer Teile desselben in einem gefalteten Zustand, wobei der
Transportbehalter (1) eine ein variables Transportvolumen
(1) umschlieRende innere Wandung (3) und eine die innere
Wandung (3) umschlieBende dufRere Wandung (2) aufweist,
wobei durch einen variablen Abstand (d) zwischen der inne-
ren Wandung (3) und der dufReren Wandung (2) ein variables
Isoliervolumen (1) hervorrufbar ist, wobei zwischen auf3erer
und innerer Wandung (2, 3) der maximale Abstand (d) durch
Verbindungselemente (4) in mindestens zwei Raumrichtun-
gen definiert ist;

b) Vergroern des Isoliervolumens (l) und des Transportvo-
lumens (T) durch Entfalten des Transportbehalters (1);

¢) Einblasen eines Isoliermaterials in das Isoliervolumen (1)
durch eine Einstrémo6ffnung (5), wobei das Isoliervolumen (1)
so lange mit Isoliermaterial beflllt wird, bis ein ausreichend
grofdes Transportvolumen (T) in Form gehalten wird, um das
zu transportierende Transportgut aufzunehmen und ein aus-
reichend grofles Isoliervolumen (I) in Form gehalten wird,
um unter gegebenen Transportbedingungen flir eine geplan-
te Transportzeit das Transportgut in einem vorgesehenen
Temperaturbereich zu halten; als Isoliermaterial eine Viel-
zahl von kleinteiligen Festkdrpern mittels eines gasférmigen
Transportstroms eingeblasen ...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ver-
fahren zum Bereitstellen eines thermisch isolieren-
den Transportbehalters am Ort seiner Verwendung
und insbesondere eines aufblasbaren Transportbe-
halters.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind doppelwan-
dige Transportbehalter bekannt, bei denen ein Hohl-
raum zwischen den beiden Wandungen ein Isolier-
material aufnehmen kann, so dass der Transportbe-
halter thermisch isolierende Eigenschaften aufweist.

[0003] Die bisher bekannten Systeme fiir thermisch
isolierende Transportbehalter kbénnen entweder an
einem zentralen Produktionsstandort fir Transport-
behélter vollstandig hergestellt werden oder (ber
Steck- und Faltsystem dezentral zusammengesetzt
werden. Die zentrale Produktion der thermisch isolie-
renden Transportbehalter hat den Nachteil, dass ein
fertiger Transportbehélter ein grof3es Volumen ein-
nimmt und bis zu seinem ersten Beflillungsort kos-
tenaufwendig transportiert werden muss. Dezentrale
Steck- und Faltsysteme kdnnen in zusammengefalte-
ten Zustand zu ihrem Befullungsort transportiert wer-
den und dort entfaltet und zusammengesteckt wer-
den. Nachteilig hierbei ist ein hoher Kosten- und Zeit-
aufwand am Standort der Befiillung flr die Montage
des Transportbehalters.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren
aufzuzeigen, das Nachteile des Stands der Technik
Uberwindet, insbesondere einen platzsparenden und
effizienten Transport eines leeren, thermisch isolie-
renden Transportbehalters sowie eine einfache und
effiziente Entfaltung des Transportbehéalters am Ort
der Beflillung ermdglicht.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Verfahren zum Bereitstellen eines ther-
misch isolierenden Transportbehalters oder verbind-
barer Teile desselben am Ort der vorgesehenen Ver-
wendung umfassend die folgenden Schritte: a) Be-
reitstellen eines Transportbehalters in einem gefal-
teten Zustand, wobei der Transportbehélter eine ein
variables Transportvolumen umschlieRende innere
Wandung und eine die innere Wandung umschlie-
Rende dulere Wandung aufweist, wobei durch einen
variablen Abstand zwischen der inneren Wandung
und der auf3eren Wandung ein variables Isoliervolu-
men hervorrufbar ist, wobei zwischen au3erer und in-
nerer Wandung der maximale Abstand durch Verbin-
dungselemente in mindestens zwei Raumrichtungen
definiert ist; b) Vergrofern des Isoliervolumens und
des Transportvolumens durch Entfalten des Trans-
portbehalters; ¢) Einblasen eines Isoliermaterials in
das Isoliervolumen durch eine Einstroméffnung, wo-
bei das Isoliervolumen so lange mit Isoliermaterial be-
fullt wird, bis ein ausreichend grof3es Transportvolu-

men in Form gehalten wird, um das zu transportieren-
de Transportgut aufzunehmen und ein ausreichend
grofdes Isoliervolumen in Form gehalten wird, um un-
ter gegebenen Transportbedingungen flr eine ge-
plante Transportzeit das Transportgut in einem vor-
gesehenen Temperaturbereich zu halten; als Isolier-
material eine Vielzahl von Kleinteiligen Festkdrpern
mittels eines gasformigen Transportstroms eingebla-
sen werden; und die duere Wandung und/oder die
innere Wandung des Transportbehalters zumindest
eine Auslassoffnung oder fir das Gas des Transport-
stroms durchlassige Wandbereiche aufweist, durch
welche das Gas des Transportstroms aus dem Iso-
liervolumen entweichen kann.

[0006] Dabei kann das Entfalten des Transportbe-
halters, Schritt b, gleichzeitig mit dem und ausgelost
durch das Einstromen des Isoliermaterials, Schritt ¢),
in einem Schritt erfolgen.

[0007] In einer Ausfihrungsform werden dem Trans-
portstrom ein Harter und/oder ein Bindemittel beige-
mengt, der/die sich mit dem Isoliermaterial verbindet
(-en) und in dem Isoliervolumen die Vielzahl von Fest-
korpern zu einem oder mehreren groferen Korpern
verbindet(-en).

[0008] In einer weiteren Ausfiihrungsform werden in
einem weiteren Schritt d) nach einem Transport ei-
nes zu transportierenden Transportgutes die inne-
ren Wandungen, die aufteren Wandungen und/oder
das Isoliermaterial einem Recyclingprozess zur zu-
mindest teilweisen Wiederverwertung der zur Her-
stellung des Behalters verwendeten Materialien zu-
gefuhrt.

[0009] In einer Ausflihrungsform wird als Isolierma-
terial und/oder als Grundmaterial fuir die innere und/
oder auRere Wandung zellulosebasiertes Material
verwendet.

[0010] In einer weiteren Ausflihrungsform wird zu-
mindest einer der Verfahrensschritte erst an dem Ort
vorgenommen, an dem der Transportbehalter mit ei-
nem Transportgut befillt wird.

[0011] Die Aufgabe wird ferne geldst durch ei-
nen thermisch isolierenden Transportbehalter oder
verbindbarer Teile desselben und zur Verwendung
in dem erfindungsgemafen Verfahren, wobei der
Transportbehalter eine innere Wandung und eine &u-
Rere Wandung umfasst, wobei die innere Wandung
ein Transportvolumen umschliet und zwischen &u-
Rerer Wandung und innerer Wandung ein Isoliervo-
lumen umschlossen ist, wobei die innere Wandung
mit der duleren Wandung Uber Verbindungselemen-
te verbunden ist, wobei die Verbindungselemente ge-
genlber der inneren Wandung und gegeniber der
aueren Wandung abknickbar sind und wobei einzel-
ne, zueinander winklige Wande der duf3eren und in-
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neren Wandung gegeneinander abknickbar sind, wo-
bei der Transportbehalter weiterhin eine Einstromoff-
nung aufweist, Uber welche das Isoliervolumen zwi-
schen der auferen und der inneren Wandung mit
einem Isoliermaterial beflllbar ist, wobei in einem
beflillten Zustand des Isoliervolumens das Isoliervo-
lumen mit Isoliermaterial befillt ist und der Trans-
portbehalter ein formstabiles Transportvolumen und
ein definiertes Isoliervolumen aufweist und wobei
in einem unbefillten Zustand des Isoliervolumens
die Wande und Verbindungselemente des Transport-
behélters so gegeneinander abknickbar sind, dass
das Transportvolumen und das Isoliervolumen klei-
ner sind als im befullten Zustand des Isoliervolumens
wobei die aulere Wandung und/oder die innere Wan-
dung des Transportbehélters zumindest eine Aus-
lassoffnung oder fur das Gas des Transportstroms
durchlassige Wandbereiche aufweist, durch welche
das Gas des Transportstroms aus dem Isoliervolu-
men entweichen kann.

[0012] In einer Ausfihrungsform umschlief3t die in-
nere Wandung das Transportvolumen von vier oder
funf Seiten und wobei zumindest ein Deckel vorge-
sehen ist, tiber welchen eine fliinfte und/oder sechs-
te Seite des Transportvolumens thermisch isolierend
abschlief3bar ist.

[0013] In einer weiteren Ausfilhrungsform sind die
Verbindungselemente Seile, Bander, Steppen, Wan-
de oder Stege.

[0014] In einer Ausflihrungsform besteht der Trans-
portbehalter aus mehreren Segmenten, wobei jedes
Segment ein Isoliervolumen (l) aufweist, das bezlig-
lich des Isoliermaterials dicht gegeniber (dem) den
anderen Segment(en) abgeschlossen ist, wobei je-
des Segment eine Einstromoffnung aufweist, Gber
welche das Segment mit Isoliermaterial beflllbar ist.

[0015] GemaR dem erfindungsgemafRen Verfahren
wird ein thermisch isolierender Transportbehalter am
Ort der Befullung mit einem Isolationsmaterial aufge-
blasen. Der thermisch isolierende Transportbehalter
besteht aus einer dufReren und einer inneren Wan-
dung die gemeinsam ein Isoliervolumen bilden. In
das Isoliervolumen ist das Isoliermaterial Uber ei-
ne Einlassoéffnung einblasbar. Zwischen der inneren
und der aufteren Wandung sind bevorzugt Verbin-
dungselemente vorgesehen, die sich vollstandig in-
nerhalb des Isoliervolumens befinden kdnnen. Die
Verbindungselemente tragen zur Formstabilitat des
Transportbehalters bei. Der Transportbehalter kann
bevorzugtdurch eine einfache Aufziehbewegung ent-
faltet werden und anschlieRend mit dem Isolierma-
terial befillt werden oder direkt durch das Aufbla-
sen mit dem Isoliermaterial entfaltet werden. Durch
das Entfalten bildet sich ein Transportvolumen das
von mindestens vier Seiten bevorzugt von mindes-
tens flinf Seiten von der inneren Wandung umschlos-

sen sein kann. Durch die Befilllung des Isoliervolu-
mens mit Isoliermaterial kann eine Formstabilitét des
Transportvolumens sowie eine formstabile Aufien-
form des Transportbehalters hervorgerufen werden.
Dazu kann das Isoliervolumen mit einem Druck befullt
werden, der groer ist als der Umgebungsdruck, so
dass die Verbindungselemente auf Zug beansprucht
werden. Durch auf Zug beanspruchte Verbindungs-
elemente kann die Position derinneren Wandung ge-
genlber der auBeren Wandung im entfalteten Zu-
stand definiert werden. Somit kann auch die Dicke
des Isoliermaterials bzw. des Isoliervolumens defi-
niert werden. Zum Beflillen des Isoliervolumens wird
ein Transportstrom genutzt. Der Transportstrom kann
rein gasférmig sein.

[0016] Nach dem Befillen des Isoliervolumens mit
Isoliermaterial kann die Einlass6ffnung verschlossen
werden.

[0017] Der Vorteil des beschrieben Verfahrens ist,
dass der Transportbehalter in gefaltetem Zustand
zum Ort seiner Verwendung/Bereitstellung/Befillung
transportiert werden kann und dort mittels Aufblasen
schnell und einfach in die gewlinschte Transportform
bringbar ist.

[0018] Das Isoliervolumen kann dabei auch in meh-
rere Segmente unterteilt sein. Die Segmente kon-
nen uber Durchlasse miteinander verbunden sein, so
dass sie Uber eine gemeinsame Einlasséffnung be-
fullt werden kdnnen. Alternativ kann jedes Segment
Uber eine eigene Einlass6ffnung verfligen. Beson-
ders bevorzugt, bildet jede Wand ein eigenes Seg-
ment. Ein gangiger quaderformiger Transportbehal-
ter weist somit vier Segmente flr die Seitenwande
auf, sowie eventuell ein Bodensegment und ein De-
ckelsegment. Es ist mdglich, dass alle Segmente
stoffschllissig miteinander verbunden sind oder alle
oder einige Segmente, in einer Ausflihrungsform al-
so alle oder einige Wande, nicht stoffschllssig mit-
einander verbunden sind. In diesem Fall kbnnen die
Segmente/Wande am Ort des Beflillens miteinander
verbunden werden.

[0019] Dazu kénnen Kraft und/oder formschlissi-
ge Verbindungsverfahren dienen. Bevorzugt kén-
nen die Segmente miteinander verklebt werden. Da-
zu kénnen vorgefertigte Klebestreifen an den Kan-
ten der Segmente vorgesehen sein. Es ist eben-
falls mdglich, dass der Transportbehalter aus einer
Kombination von stoffschliissig miteinander verbun-
denen Segmenten und separaten Segmenten be-
steht. Beispielsweise kdnnen die Segmente der seit-
lichen Wande stoffschliissig miteinander verbunden
sein und der Deckel und/oder die Bodenplatte als
separates Bauteil ausgefiihrt sein. Die Position der
einzelnen Seitenwénde zueinander kann dabei tber
die Bodenplatte und/oder die Deckelplatte fixiert wer-
den. Die Boden- und/oder die Deckelplatte kénnen
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jeweils ebenfalls aufblasbar sein oder als fertiges
Bauteil transportiert werden. Weisen die Seitenwan-
de des Transportbehélters zumindest eine Seiten-
kante auf, an der zwei Seitenwande aneinandersto-
Ren, kann auch diese Verbindung Uber die Fixierung
mittels der Decken- und/oder Bodenplatte ausgeflihrt
werden. Dazu kann die Deckel- und/oder Bodenplatte
eine Nut aufweisen, in die die Seitenwéande einfihr-
bar sind. Alternativ kann die Deckel- und/oder Boden-
platte einen Uberstand aufweisen, der um die Seiten-
wande herumgreifen kann.

[0020] Damit die einzelnen Segmente bzw. Wande
des Transportbehélters im entfalteten Zustand ther-
misch dicht miteinander verbunden sind, kénnen die
Kanten der einzelnen Segmente bzw. Wande als Fa-
sen ausgeflihrt sein. Bevorzugt weist jede Kante ei-
nes Segmentes eine 45° Fase auf, die im entfalte-
ten Zustand des Transportbehalters an eine 45° Fase
eines anderen Segmentes anliegt. Flr eine bessere
thermische Dichtwirkung kénnen weiterhin nachgie-
bige Materialien an den Fasen aufweisen. So kdnnen
Dichtlippen an den Fasen angebracht sein (zum Bei-
spiel aus Gummi) oder die Fasen kbnnen eine an-
geraute Oberflache aufweisen, so dass gerade bei
cellulosebasiertem Material eine leicht nachgiebige
Oberflache entsteht, die eine erhdhte Dichtwirkung
aufweist.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung werden Festkorper als Isoliermaterial ver-
wendet. Der Feststoff muss dazu eine Form aufwei-
sen, die dazu geeignet ist, durch die Einlass6ffnung
des Transportbehalters eingeblasen zu werden. Be-
vorzugt ist das Isoliervolumen, das (ber eine Einlas-
soffnung beflillt wird, ein konkaver Raum, weiterhin
bevorzugt umschlief3t er mindestens drei, vier oder
funf Seiten des Transportvolumens. In diesem Fall
kénnen die Festkdrper mittels eines einzigen Trans-
portstroms durch eine einzige Einlassoffnung in allen
Seiten des Isoliervolumens verteilt werden, so dass
das Isoliervolumen vollstandig mit Isoliermaterial be-
fullbar ist. Das Isoliermaterial kann staubformig oder
koérnig sein oder als Puder, Partikel oder Granulat
vorliegen. Auch andere Formen der Festkoérper sind
nutzbar.

[0022] Bevorzugt wird ein Isoliermaterial verwendet,
das recyclingfahig und/oder kompostierbar ist und
gleichzeitig ein geringes Gewicht, gute thermische
Dammeigenschaften sowie eine hohe mechanische
Stabilitat aufweist. Ein solches Material kann Zellulo-
se, zumindest ein naturliches, starkefreies Bindemit-
tel und optional zumindest einen Zuschlagstoff um-
fassen, wobei das Material ein Zellulosegehalt von
mindestens 50 Gew% hat, bezogen auf das Gesamt-
gewicht des Materials. Als Zellulose kann Pappe, Pa-
pier, insbesondere Altpapier oder Uiberwiegend aus
Zellulose bestehende Pflanzenmaterialien oder Pa-
pierstaub genutzt werden.

[0023] Als Bindemittel konnen auch Bindemittel ver-
wendet werden, die einen Ausldser zur Aktivierung
der Bindeeigenschaften bendtigen. Weiterhin kén-
nen Isoliermaterialien zur Befillung genutzt werden,
die bereits ein Bindemittel beinhalten. So kénnen
insbesondere starkebasierte Bindemittel Gber einen
feuchtwarmen Luftstrom aktiviert werden. Dabei kann
Isoliermaterial verwendet werden, das ohnehin star-
kehaltig ist und somit bereits ein Bindemittel aufweist.

[0024] Es ist ebenfalls denkbar, dass das Isoliervo-
lumen von vornherein, also z. B. bereits in der Pro-
duktionsanlage, mit einem Isoliermaterial befullt wird.
In dieser Ausfiihrungsform ist das Isoliermaterial Gber
einen Ausldser aufblahbar. Das heifdt, durch das Ein-
wirken eines bestimmten physikalischen Auslésers
auf das Isoliermaterial vergroRert dieses sein Volu-
men. Bevorzugt kénnen hier Warme- oder Feuchtig-
keit als Ausloser dienen.

[0025] In einer Ausflihrungsform weist der Trans-
portbehalter zumindest eine Auslassoffnung oder ei-
nen oder mehrere Wandbereiche, die fir das Trans-
portgas durchlassig sind, auf. Durch die Auslassoff-
nung/die durchlassigen Wande kann nicht zur Isolati-
on notwendiges Gas aus dem Isoliervolumen austre-
ten. Bevorzugt ist eine Auslasséffnung/ein gasdurch-
lassiger Wandbereich in Bezug auf die vom Trans-
portstrom im Isoliervolumen zurlickgelegte Strecke
mdglichst weit von der Einlass6ffnung entfernt.

[0026] Gerade cellulosebasierte Wande, aber auch
andere textile Wande konnen ohnehin gaspermeabel
sein. Alternativ oder zusatzlich kbnnen an bestimm-
ten Stellen Siebe oder Ahnliches als Auslassoffnung
eingesetzt werden, die das Gas nach aul3en strémen
lassen, das Isoliermaterial jedoch zurtickhalten. Der
Sieb kann als eigenes Bauteil eingesetzt werden oder
durch Perforation (also durch ein Durchstechen) der
Wand hervorgerufen werden.

[0027] Um eine flachendeckende hohe Isolierwir-
kung in allen Wandbereichen zu erreichen, werden
bevorzugt alle Bereiche des Isoliervolumens gleich-
manig mit Isoliermaterial bestromt. Dazu liegen Ein-
lass6ffnung und Auslassoffnung flir einen Gasstrom
zum Befillen des Transportbehalters in Stromungs-
richtung bevorzugt moglichst weit auseinander. Au-
Rerdem werden bevorzugt scharfe Kanten, Stau-
punkte und Hinterschneidungen sowie andere Geo-
metrien, die sich nachteilig auf eine gleichménige Be-
stromung des Isoliervolumens auswirken, vermieden.

[0028] Die Verwendung von Festkdrpern als Isolier-
material bietet den Vorteil eines sehr kostenglnsti-
gen Isoliermaterials und einer hohen Formstabilitat.
Die Formstabilitdt und die Tragfahigkeit des Trans-
portbehalters kann liber Bindemittel bzw. Harter wei-
ter erhoht werden. Die Verwendung von biologisch
abbaubaren Isoliermaterial ermdglicht ein einfaches
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Recycling nach der Verwendung des Transportbehal-
ters.

[0029] In einer Ausflihrungsform kann das Isolier-
material nach Verwendung des Transportbehalters
zum Transport eines Transportgutes wieder aus dem
Transportbehalter abgelassen werden. Dies ermdg-
licht ein emeutes Zusammenfalten des Transportbe-
halters, so dass dieser bei einem weiteren Leertrans-
port platzsparend transportiert werden kann und so
flexible wiederverwendbar ist.

[0030] Der Transportbehalter kann eine Abgabedff-
nung zum Entfernen des Isoliermaterials aus dem
Isoliervolumen aufweisen.

[0031] Der Transportbehélter kann nach seiner letzt-
maligen Verwendung einem Recyclingprozess zuge-
fuhrt werden. Es ist besonders vorteilhaft, wenn Iso-
liermaterial und innere und duRere Wandungen aus
dem gleichen recycelbaren oder ahnlichen recycel-
baren Materialien bestehen. Als recycelbares Ma-
terial kann insbesondere zellulosebasiertes Materi-
al, insbesondere papierbasiertes Material verwendet
werden. Um ein gutes Zusammenfalten des Trans-
portbehalters zu erméglichen, kbénnen die Verbin-
dungselemente drucknachgiebig sein (das heif3t le-
diglich Zugkrafte aufnehmen, jedoch keine Druck-
oder Querkrafte) und die einzelnen Wande der inne-
ren und dueren Wandungen kdnnen gegeneinander
schwenkbar sein. Bevorzugt sind die Verbindungs-
elemente Seile, Bander, Steppen, Wande oder Ste-
ge. Die Verbindungselemente kdnnen so im Isolier-
volumen angeordnet sein, dass sie von einem zuge-
fuhrten Transportstrom und dem mitgeflihrten Isolier-
material umstrombar sind oder Offnungen aufweisen,
durch die der Transportstrom mit dem Isoliermaterial
hindurchstréomen kann.

[0032] Die innere Wandung des Transportbehélters
kann das Transportvolumen von vier oder von funf
Seiten umschlief3en. Die Uibrigen ein oder zwei Seiten
des Transportvolumens kénnen von einem Deckel
abgedeckt sein. Der Deckel ist entweder schwenk-
bar zu den Wandungen des Transportbehalters an
diesen befestigt oder als separates Bauteil ausge-
fuhrt. Der Deckel kann ebenfalls aufblasbar sein oder
bereits in der werksseitigen Produktion eine ausrei-
chende Isolierwirkung erhalten und als fertiges Bau-
teil auch bei einem Leertransport transportiert wer-
den. Bevorzugt ist der Transportbehalter ein Quader.
Das Transportvolumen kann ebenfalls quaderfémmig
sein. Eine quaderférmige Aulenform des Transport-
behélters ermdglicht eine effiziente und flexible Nut-
zung von Stauraum.

[0033] Die Transportboxen kdnnen je nach Anwen-
dungsbereich unterschiedliche Geometrien und Ab-
messungen aufweisen. Bevorzugt werden die Behal-
ter jedoch in den Geometrien und Abmessungen,

die im jeweiligen Anwendungsbereich standartma-
Rig zum Einsatz kommen, ausgeflihrt. Dies ermdg-
licht eine einfache Kombinierbarkeit mit bereits beste-
henden Transportbehaltern. Auch die Wandstarke ist
bevorzugt vom Anwendungsfall abhangig. Sie hangt
insbesondere von der Temperatur der zu transpor-
tierende Ware ab, den Umgebungsbedingungen und
der Dauer des Transports ab. In den meisten Anwen-
dungsfallen (fur Lebensmitteltransporte) kann von ei-
ner Wanddicke zwischen 2 und 10 cm ausgegangen
werden.

[0034] Fir eine einfache Stapelbarkeit der Trans-
portbehalter kbnnen Deckel- und/oder Bodenplatten
Vorspriinge aufweisen, die in Vertiefungen eingrei-
fen kénnen, die in die jeweils angrenzende Decken-
und/oder Bodenplatte eingelassen sind. Es ist eben-
falls mdglich, dass eine Decken- und/oder Bodenplat-
te als Deckenplatte fUr einen unteren Transportbe-
halter dient und gleichzeitig als Bodenplatte flr einen
oberen Transportbehalter.

[0035] In einer alternativen Ausfihrungsform kén-
nen die inneren und/oder duleren Wandungen aus
einem textilen Material bestehen. Zur Formgebung
des Transportbehalters kdnnen zusatzlich Leisten an
den Kanten an der Wandungen angebracht sein.

[0036] Alle Ausflihrungsformen kdnnen aus separat
voneinander entfaltbaren und aufblasbaren Segmen-
ten bestehen. Die Segmente kdnnen stoffschllssig
miteinander verbunden sein und jeweils lUber eine ei-
gene Einlassoffnung zum Aufblasen des Segmentes
verfugen. Altemativ kbnnen die Segmente separat
voneinander ausgefilhrte Bauteile sein, die Uber ei-
ne Kraft und/oder formschlissige Verbindung zusam-
mensetzbar sind. Auf diese Weise ist die Grole des
Transportvolumens der Transportbehélter variabel.

[0037] Bei textilen Wandungen kdnnen nicht entfal-
tete Segmente Gber Gurte zusammengezurrt werden
und so der Transportbehalter in einer stabilen Form
gehalten werden, auch wenn nicht alle Segmente auf-
geblasen sind.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalen Trans-
portbehalter in einer perspektivischen Darstel-
lung;

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht eines erfindungs-
gemalen Transportbehalters im Querschnitt;

Fig. 3 zeigt einen weiteren Querschnitt des
Transportbehalters aus Fig. 2;

Fig. 4a ist ein Schnitt einer perspektivischen
Darstellung eines erfindungsgemafien Trans-
portbehalters im entfalteten Zustand;

Fig. 4b zeigt den Transportbehalter aus Fig. 4a
wahrend des Faltprozesses;
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Fig. 5a zeigt eine Frontansicht eines Deckels fur
den Transportbehalter;

Fig. 5b zeigt eine perspektivische Darstellung
des Deckels aus Fig. 5a;

Fig. 6a zeigt eine Querschnittsansicht eines er-
findungsgemanien Deckels und Transportbehal-
ters;

Fig. 6b zeigt eine alternative Querschnittansicht
eines erfindungsgemafen Deckels und Trans-
portbehalters;

Fig. 7 zeigt die Faltlinien eines gerafften Verbin-
dungselementes;

Fig. 8 zeigt ein Beispiel flr Faltlinien in einem
unterhalb entfalteten Transportbehalter/ -wand;

Fig. 8a zeigt einen zusammengefalteten Trans-
portbehalter oder eine Transportbehalterwand,
undig. 8c zeigt ein Beispiel flir Falflinien einer/-
es entfalteten Transportbehalterwand

[0038] Die Fig. 1 bis Fig. 7 zeigen einen Transport-
behélter zum Einsetzen in einem erfindungsgema-
Ren Verfahren zum Bereitstellen eines Transportbe-
halters am Ort seiner Verwendung. In Fig. 1 ist ein
Transportbehalter 1 dargestellt, der eine innere Wan-
dung 3 und eine aulere Wandung 2 umfasst. Die
innere Wandung 3 ist mit der duReren Wandung 2
mittels finf Verbindungselementen 4 verbunden. Der
Transportbehalter ist in einem entfalteten Zustand
dargestellt, so dass ein Transportvolumen T im inne-
ren der inneren Wandung 3 zum Aufnehmen eines
Transportguts bereitsteht. Die innere Wandung 3 ist
von der auteren Wandung 2 in einem Abstand d be-
abstandet. Dadurch ergibt sich ein Isoliervolumen |
zwischen der auf3eren und der inneren Wandung 2, 3.
Das Isoliervolumen | ist mit einem nicht dargestellten
Isoliermaterial beflillbar. Die Verbindungselemente 4
sind in diesem Fall als Steppen dargestellt, kdbnnen
aber auch zum Beispiele Stege, Wande, Bander oder
Seile sein. In der dueren Wandung 2 ist eine Einlas-
soffnung 5 vorgesehen, Uber die das Isoliermaterial in
das Isoliervolumen I geflillt werden kann. Der gesam-
te Transportbehalter 1 verfigt Gber ein zusammen-
hangendes Isoliervolumen | und kann so Uber eine
einzige Einlassoffnung 6 beflllt werden. Auf der der
Einlass6ffnung gegenlberliegenden Seite des Trans-
portbehalters 1 ist eine Auslasséffnung 6 vorgese-
hen, die von einem Transportgas durchstrombar ist,
nicht aber von dem Isoliermaterial.

[0039] Falls die Verbindungselemente 4 als Stege
ausgefilhrt sind, wie in Fig. 2, kdnnen Lécher 7 in den
Stegen 4 vorgesehen sein, um zu ermdglichen, dass
das Isoliermaterial sich optimal im Isoliervolumen |
verteilen kann.

[0040] Die Verbindungselemente 4 sind bevorzugt
falt- oder knickbar gegentber der inneren Wandung

3 und der duRReren Wandung 2, wie in Fig. 3 darge-
stellt. Da auch zueinander winklige Wande der aul3e-
ren und inneren Wandung 2, 3 gegeneinander faltbar
sein kénnen, ist es vorteilhaft an den Ubergangsstel-
len zwischen zwei zueinander winkligen Wanden kei-
ne Verbindungselemente 4 vorzusehen, wie in Fig. 2
dargestellt.

[0041] In den Fig. 4a und Fig. 4b ist eine Schnittan-
sicht eines erfindungsgeméafien Transportbehalters 1
mit Stegen als Verbindungselemente 4 dargestellt.
Fig. 4a zeigt den Transportbehélter 1 in entfalte-
tem Zustand, wobei alle Stege 4 parallel zueinander
angeordnet sind. Dies ermdglicht ein einfaches Zu-
sammenfalten des Transportbehalters 1 in eine Falt-
richtung orthogonal zur Langsausrichtung der Stege.
Fig. 4b zeigt den Transportbehéalter 1 wéhrend des
Faltprozesses in Faltrichtung.

[0042] Zum VerschlieRen des Transportbehalters 1
kann ein Deckel 8 vorgesehen sein, Uber den eine
Offnung 9 im Transportbehalter 1 verschlieRbar ist.
Bevorzugt weist der Deckel 8 einen Absatz 8b auf,
der auf der Grundplatte 8a des Deckels 8 herausge-
bildet ist. Der Absatz 8b schlief3t beim VerschlieRen
der Offnung 9 mit dem Deckel 8 entweder mit der in-
neren Wandung 3 oder mit der du3eren Wandung 2
ab.

[0043] Um zu verhindern, dass eine Wand der au-
Reren und/oder inneren Wandung geknickt werden
muss (gegen sich selbst gefaltet werden muss), um
den Transportbehalter 1 zusammenzufalten, ist es
mdglich, dass ein oder zwei Seiten des Transportbe-
halters 1 durch abnehmbare oder schwenkbare De-
ckel 8 gebildet werden. Werden zwei Seiten durch ab-
nehmbare oder schwenkbare Deckel 8 gebildet, lie-
gen sich die beiden Seiten bevorzugt gegentiber. Die
Fig. 6a und Fig. 6b stellen Deckel 8 dar, die in ei-
ner solchen Ausflihrungsform sowohl das Transport-
volumen T als auch das Isoliervolumen | abschlieRen
konnen. Dazu weist der Deckel 8 mehrere umlaufen-
de Dichtungen 10a, 10b auf, von denen mindestens
eine Dichtung 10a mit der inneren Wandung 3 und
mindestens eine Dichtung 10b mit der auleren Wan-
dung 2 abschlief3t. Wird das Isoliervolumen | Gber ein
Deckel 8 abgedichtet, ist es notwendig, den Trans-
portbehalter 1 in einem ersten Schritt mit dem Trans-
portgut zu bestlicken, anschlieBend den Transport-
behalter mit dem Deckel 8 zu verschliel3en und erst
dann das Isoliervolumen | mit dem Isoliermaterial zu
beflllen.

[0044] In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist
der Transportbehalter 1 Wéande der inneren und/
oder auReren Wandung 2,3 und/oder Verbindungs-
elemente 4 auf, die mit ihrer Hauptausdehnungsfla-
che so zur Faltrichtung liegen, dass ein Falten des
Transportbehalters 1 nur durch Knicken der entspre-
chenden Wand und/oder des entsprechenden Ver-
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bindungselementes 4 mdglich ist. Die Fig. 7, Fig. 8a
und Fig. 8b zeigen eine Mdglichkeit eine solche
Wand bzw. ein solches Verbindungselement 4 aus-
zugestalten. In der gezeigten Ausfihrungsform sind
die entsprechenden Wande bzw. Verbindungsele-
mente 4 gerafft und/oder haben vorgefertigte Faltlini-
en 11. Dabei weisen die Wande bzw. Verbindungs-
elemente 4 entlang der Faltlinie 11 eine geringe-
re Festigkeit auf und kénnen in eine Knickrichtung
gefaltet werden. Insbesondere die Verbindungsele-
mente 4, wie in Fig. 7 dargestellt, kbnnen eine Viel-
zahl von entsprechenden Faltlinien 11 aufweisen,
die parallel zueinander verlaufen. Durch eine leich-
te Raffung der entsprechenden Verbindungselemen-
te 4 wird das Falten erleichtert und die Knickrichtung
festgelegt. Das in Fig. 7 dargestellte Verbindungsele-
ment 4 dient in diesem Fall dazu, die innere Wan-
dung 3 so mit der duReren Wandung 2 zu verbinden,
dass das Isoliervolumen | nach aul3en abgeschlos-
sen wird.

[0045] In den Fig. 8 und Fig. 9 sind Beispiele illus-
triert, wie ein erfindungsgemaRer Transportbehalter
entfaltet bzw. gefaltet werden kann. In den Fig. 8a bis
Fig. 8c ist dabei beispielhaft der Vorgang des Ent-
faltens eines Korpers dargestellt. Dieses Vorgehen
kann sowohl auf ganze Transportbehalter als auch
auf einzelne Wande des Transportbehalters ange-
wandt werden. Bei dem dargestellten Verfahren blei-
ben zwei sich gegenlberliegende Wande des Kor-
pers ungefaltet wahrend die dazu orthogonalen Wan-
de ineinander gefaltet werden. In den Fig. 8a bis
Fig. 8c sind die ungefalteten Wénde beispielhaft als
die dauere Wandung 2 und die innere Wandung 3
bezeichnet, um zu verdeutlichen wie auch einzel-
ne Wande des Transportbehalters faltbar sein kén-
nen. Von den gefalteten Wanden des Korpers werden
zwei sich gegeniberiegende Wande nach innen ge-
faltet und zwei sich gegentberliegende Wande nach
aullen. Dazu weisen die Wéande jeweils eine Faltli-
nie auf, die umlaufend um die faltbaren Wande ver-
lauft und mittig zwischen den nicht gefalteten Wan-
den 2,3 angeordnet ist. An der Stelle an der die Falt-
linien zweier benachbarter Wande des Korpers auf-
einander treffen sind entsprechend weitere Faltlinien
notwendig, die einen Abstand ausgleichen, der durch
das Falten entlang der oben beschriebenen Falflinie
an dieser Stelle zwischen den benachbarten Wanden
entsteht. Die zusatzlichen Faltlinien bilden eine drei-
eckige Form, so dass ein Teil der nach auen gefal-
teten Wandung ebenfalls nach innen faltbar ist, wie
in Fig. 8b dargestellt.

[0046] Wird die in den Fig. 8a bis Fig. 8c dargestell-
te Falttechnik fiir einzelne Wande genutzt, kbnnen
die Wande entweder nach dem Entfalten miteinan-
der verbunden werden oder an bestimmten Kanten
schon vorher miteinander verbunden sein. AuRerdem
kdénnen die einzelnen Wande 45°-Phasen aufweisen,

um besser mit dem benachbarten Wanden abzudich-
ten.

[0047] Wird die dargestellte Faltung genutzt um ei-
nen gesamten Transportbehalter zu falten bzw. zu
entfalten, liegt die innere Wandung bevorzugt be-
reits vor dem Entfalten in der duf3eren Wandung und
die Falflinien und Wande der inneren Wandung sind
parallel zu der Faltung und den Wanden der au-
Reren Wandung. In Fig. 9 ist ein weiteres Beispiel
einer moglichen Faltung dargestellt. Der dargestell-
te Faltrohling dient zur Erzeugung eines rechtecki-
gen Transportbehalters. Im entfalteten Zustand ist
der Transportbehélter im Wesentlichen eine ebene,
kreuzférmige Flache. Entlang der Faltkanten 11 l1asst
sich der Rohling zusammenfalten. Die einzelnen Sei-
tenwénde bzw. der Deckel und der Boden weisen
dabei jeweils eine autere Wandung 2 und eine in-
nere Wandung 3 auf, die Uber Zwischenwande 12
miteinander verbunden sind. Die Zwischenwande bil-
den jeweils eine 45° Phase zu der Erstreckungsebe-
ne der jeweiligen Wand. So entsteht beim Zusam-
menfalten des Transportbehalters entlang der Faltli-
nien 11 zwischen den Seitenlinien bzw. dem Boden
und dem Deckelelement eine thermisch isolierende
Dichtflache. Die Zwischenwande 12, die die ther-
misch isolierende Dichtflache bilden grenzen entwe-
der an eine Faltlinie 11 oder, im entfalteten Zustand,
an den freien Raum. Insbesondere die Flachen, die
im entfalteten Zustand an den freien Raum grenzen,
konnen mit Klebeelementen ausgestattet sein, um
den Transportbehalter im zusammengefalteten Zu-
stand in Form zu halten. Auch die an die Faltlinien
11 grenzenden Zwischenwande 12 kénnen Uber ent-
sprechende Klebeelemente verfligen. Die Klebeele-
mente kdnnen durch doppelseitiges Klebeband, Ab-
ziehklebebander, Zweikomponentenklebstoffe, war-
meaktivierbare Klebstoffe oder feuchtigkeitsaktivier-
bare Klebstoffe gebildet werden. Die Zwischenwéande
12 des Deckels 8 kénnen von den Klebeelementen
ausgenommen werden, so dass der Deckel auch im
entfalteten Zustand einfach zu 6ffnen und zu schlie-
Ren ist. Die einzelnen Wéande kbnnen dabei auch wie
in Fig. 8 dargestellt faltbar sein.

[0048] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die
dem Deckel 8 gegeniberliegende Wand der inneren
Wandung 3 und der auteren Wandung 2 jeweils nur
an einer Kante mit dem Rest der inneren und auf3e-
ren Wandung 2,3 schwenkbar befestigt. Die entspre-
chend schwenkbare Wand ist entlang der schwenk-
baren Kante aufklappbar, um ein Zusammenfalten
des Transportbehélters 1 zu erméglichen und entlang
der Schwenkkante zuklappbar und Uber Steckele-
mente mit dem Rest der Wandung an zumindest ei-
ner weiteren Kante befestigbar, um die innere Wan-
dung 3 und die duere Wandung 2 im entfalteten Zu-
stand zu schlieRen, und dann ein Aufblasen bzw. zu
Beflillen des Isoliervolumens mit Isoliermaterial zu er-
mdglichen.
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[0049] Die in der vorstehenden Beschreibung, sowie
in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfin-
dung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination fir die Verwirklichung der Erfindung in
ihren verschiedenen Ausflihnrungsformen wesentlich
sein.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bereitstellen eines thermisch iso-
lierenden Transportbehalters (1) am Ort der vorgese-
henen Verwendung umfassend die folgenden Schrit-
te:

a) Bereitstellen eines Transportbehalters (1) oder
verbindbarer Teile desselben in einem gefalteten Zu-
stand, wobei der Transportbehélter (1) eine ein va-
riables Transportvolumen (1) umschlieRende inne-
re Wandung (3) und eine die innere Wandung (3)
umschlieBende aulere Wandung (2) aufweist, wobei
durch einen variablen Abstand (d) zwischen der in-
neren Wandung (3) und der duBeren Wandung (2)
ein variables Isoliervolumen (I) hervorrufbar ist, wo-
bei zwischen auerer und innerer Wandung (2, 3) der
maximale Abstand (d) durch Verbindungselemente
(4) in mindestens zwei Raumrichtungen definiert ist;
b) Vergréfiern des Isoliervolumens (I) und des Trans-
portvolumens (T) durch Entfalten des Transportbe-
halters (1);

¢) Einblasen eines Isoliermaterials in das Isoliervolu-
men (I) durch eine Einstroméffnung (5), wobei das
Isoliervolumen () so lange mit Isoliermaterial befullt
wird, bis ein ausreichend grof3es Transportvolumen
(T) in Form gehalten wird, um das zu transportieren-
de Transportgut aufzunehmen und ein ausreichend
grof3es Isoliervolumen (1) in Form gehalten wird, um
unter gegebenen Transportbedingungen fur eine ge-
plante Transportzeit das Transportgut in einem vor-
gesehenen Temperaturbereich zu halten; als Isolier-
material eine Vielzahl von kleinteiligen Festkdrpern
mittels eines gasférmigen Transportstroms eingebla-
sen werden; und die dulRere Wandung (2) und/oder
die innere Wandung (3) des Transportbehalters (1)
zumindest eine Auslassoéffnung (6) und/oder fir das
Gas des Transportstroms durchlassige Wandberei-
che aufweist, durch welche das Gas des Transport-
stroms aus dem Isoliervolumen (1) entweichen kann.

2. Verfahren zum Bereitstellen eines thermisch iso-
lierenden Transportbehalters (1) oder verbindbarer
Teile desselben nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Entfalten des Transportbehalters,
Schritt b, gleichzeitig mit dem und ausgeldst durch
das Einstrdmen des Isoliermaterials, Schritt ¢), in ei-
nem Schritt erfolgt.

3. Verfahren zum Bereitstellen eines thermisch iso-
lierenden Transportbehalters (1) oder verbindbarer
Teile desselben nach einem der Anspriiche 1 oder
2, wobei dem Transportstrom ein Harter und/oder ein
Bindemittel beigemengt werden, der/die sich mitdem

Isoliermaterial verbindet(-en) und in dem Isoliervolu-
men (I) die Vielzahl von Festkérpern zu einem oder
mehreren grol3eren Koérpern verbindet(-en).

4. VVerfahren zum Bereitstellen eines thermisch iso-
lierenden Transportbehalters (1) oder verbindbarer
Teile desselben nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei in einem weiteren Schritt
d) nach einem Transport eines zu transportierenden
Transportgutes die inneren Wandungen (3), die du-
Reren Wandungen (2) und/oder das Isoliermaterial
(I) einem Recyclingprozess, zur zumindest teilweisen
Wiederverwertung der zur Herstellung des Behélters
verwendeten Materialien, zugefiihrt werden.

5. Verfahren zum Bereitstellen eines thermisch
isolierenden Transportbehalters (1) oder verbindba-
rer Teile desselben nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei als Isoliermaterial und/oder als
Grundmaterial fir die innere und/oder autere Wan-
dung zellulosebasiertes Material verwendet wird.

6. Verfahren zum Bereitstellen eines thermisch
isolierenden Transportbehalters (1) oder verbindba-
rer Teile desselben nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei zumindest einer der Verfahrens-
schritte erst an dem Ort vorgenommen wird, an dem
der Transportbehalter mit einem Transportgut beflillt
wird.

7. Thermisch isolierender Transportbehalter (1) zur
Verwendung in einem der Verfahren nach den An-
spriichen 1 bis 6, wobei der Transportbehalter (1) ei-
ne innere Wandung (3) und eine aulere Wandung
(2) umfasst, wobei die innere Wandung (3) ein Trans-
portvolumen (T) umschlielt und zwischen aulierer
Wandung (2) und innerer Wandung (3) ein Isoliervo-
lumen (I) umschlossen ist,
wobei die innere Wandung (3) mit der duBeren Wan-
dung (2) Uber Verbindungselemente (4) verbunden
ist, wobei die Verbindungselemente (4) gegenliber
der inneren Wandung (3) und gegeniiber der aufle-
ren Wandung (2) abknickbar sind und
wobei einzelne, zueinander winklige Wande der au-
Reren und inneren Wandung (2,3) gegeneinander ab-
knickbar oder voneinander trennbar sind, wobei der
Transportbehalter (1) weiterhin eine Einstromoéffnung
(5) aufweist, Uber welche das Isoliervolumen (l) zwi-
schen der aueren und der inneren Wandung (2,3)
mit einem Isoliermaterial befullbar ist,
wobei in einem beflllten Zustand des Isoliervolumens
das Isoliervolumen (I) mit Isoliermaterial befilltistund
der Transportbehélter ein formstabiles Transportvo-
lumen (T) und ein definiertes Isoliervolumen (1) auf-
weist und
wobei in einem unbeflllten Zustand des Isoliervolu-
mens (l) die Wande und Verbindungselemente (4)
des Transportbehéalters (1) so gegeneinander ab-
knickbar sind, dass das Transportvolumen (T) und
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das Isoliervolumen (I) kleiner sind als im befiillten Zu-
stand des Isoliervolumens (1)

wobei die duBere Wandung (2) und/oder die in-
nere Wandung (3) des Transportbehdlters (1) zu-
mindest eine Auslasséffnung (6) und/oder fir das
Gas des Transportstroms durchlassige Wandberei-
che aufweist, durch welche das Gas des Transport-
stroms aus dem Isoliervolumen (1) entweichen kann.

8. Transportbehalter (1) nach Anspruch 7, wobei
die innere Wandung (3) das Transportvolumen (T)
von vier oder funf Seiten umschliel3t und wobei zu-
mindest ein Deckel (8) vorgesehen ist, liber welchen
eine flnfte und/oder sechste Seite des Transportvo-
lumens (T) thermisch isolierend abschlieRbar ist.

9. Transportbehalter (1) nach einem der Anspri-
che 7 oder 8, wobei die Verbindungselemente (4) Sei-
le, Bander, Steppen, Wéande oder Stege sind.

10. Transportbehélter (1) nach einem der Anspru-
che 7 bis 9, wobei der Transportbehélter (1) aus meh-
reren Segmenten besteht, wobei jedes Segment ein
Isoliervolumen (1) aufweist, das beziiglich des Isolier-
materials dicht gegenliber (dem) den anderen Seg-
ment(en) abgeschlossen ist, wobei jedes Segment
eine Einstromoffnung (5) aufweist, Gber welche das
Segment mit Isoliermaterial beflllbar ist.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 9
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